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MEMORIA DE LA ACTIVIDAD

1. INTRODUCCION

Segun el Articulo 51 Actividades sometidas a licencia ambiental de la Ley 6/2014, de 25 de julio, de la
Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control Ambiental de Actividades de la Comunitat Valenciana, se
indica que:

Se someten a licencia ambiental las actividades, publicas o privadas, incluidas en el anexo Il de la presente
Ley. La licencia se adaptard a las modificaciones que se produzcan en las instalaciones en que tales
actividades se desarrollan.

Segun el Anexo II de la mencionada ley "Categorias sujetas a licencia ambiental”, las obras del CENTRO
COMERCIAL de UNIBAIL-RODAMCO se encuentran clasificadas dentro de:

13. Otras Actividades
13.2.2. Comercios y grandes almacenes de superficie comercial superior a 2.500 m?.
Segun el Articulo 52 Fines de la Ley 6/2014, la Licencia ambiental tiene como fines los siguientes:

a) Valorar las afecciones de las actividades sujetas a este instrumento sobre el medio ambiente en
su conjunto, incluyendo todos los condicionamientos de caracter ambiental necesarios para la
prevencién y reduccién en origen de las emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo, y la
adecuada gestion de los residuos generados.

b) Integrar, junto a los aspectos estrictamente ambientales aquellos pronunciamientos de
competencia municipal relativos a incendios, accesibilidad, seguridad y salud de las personas
exigidos para el funcionamiento de la actividad por la normativa vigente en tales materias.

2. OBJETO

El presente Proyecto tiene como objeto cumplimentar la documentacion necesaria para solicitar al
Excelentisimo Ayuntamiento de Benidorm la preceptiva y obligatoria Licencia Ambiental para la
construccién de un centro comercial, cuyo promotor es UNIBAIL-RODAMCO.

Se pretende cumplir, por tanto, con el procedimiento reglamentario de tramitacion de licencia regulado
en las Ordenanzas.

El contenido del Proyecto Técnico es, conceptualmente, la definicion de la actividad, del uso previsto en la
edificacion, la informacion general y especifica, segun los casos, de las caracteristicas técnicas y
dimensionales de las maquinas, de los equipos y elementos industriales a ser instalados, todo ello con el
fin de evidenciar y justificar el cumplimiento de las Normas y Reglamentaciones vigentes que regulan las
Instalaciones y la Actividad a desarrollar en estos tipos de edificios.

Como complemento, se describen y definen las medidas correctoras adoptadas en las diferentes
instalaciones, con el fin de asegurar, garantizar y controlar, por una parte, la eliminacién de las previsibles
molestias que en el futuro y durante el funcionamiento de la Actividad puedan producirse y afectar a
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terceras partes, asi como eliminar las repercusiones negativas sobre el medio ambiente urbano, o
minimizar las mismas todo lo que ello sea posible, cumpliendo en cualquier caso con las exigencias
reglamentarias.

Se pretende de esta manera que el presente Proyecto de Licencia Ambiental sea un documento
informativo de caracter oficial, para que pueda ser utilizado por cuantas personas u Organismos Oficiales
que tengan competencias en la aprobacion y funcionamiento de las instalaciones y de la actividad a
desarrollar.

3. AGENTES INTERVINIENTES

3.1. PROMOTOR

UNIBAIL RODAMCO Benidorm S.L.U., con CIF B 85147692 y domicilio social en la C/ José Abascal, 56 42
planta, 28003 Madrid.

Su representante legal es Javier Solis Garcia, DNI 510889955 S.
Teléfono: 91 700 65 00.

E-mail: recepcion@unibail-rodamco.com

3.2. ARQUITECTO AUTORE DEL PROYECTO

El presente Proyecto Técnico de la Actividad del Edificio Centro Comercial en Benidorm ha sido redactado
por el Arquitecto D. Carlos Fontecha Andujar, Colegiado en el Colegio Territorial de Arquitectos de
Alicante con el n® 50.434; perteneciendo a la empresa TYPSA, Ingenieros Consultores y Arquitectos
(Técnica y Proyectos, S.A)) con CIF A 28171288 y domicilio social en la C/ Gomera, 9. 28700 - San
Sebastian de los Reyes. Madrid, en condicion de asalariado.

Dicha empresa (TYPSA) actia como CONTRATISTA DEL PROYECTO. Su representante legal es D. Antonio
Capilla Matarredona, DNI 05399322 A.

Teléfonos: 91 722 73 00

E-mail: madrid@typsa.es. Web: www.typsa.com

3.3. PROJECT MANAGEMENT

La empresa HILL INTERNATIONAL/SPAIN es la compaiiia contratada por el Promotor para el seguimiento,
coordinacion y control del proyecto.

Con direccién en C/ Miguel Angel, 11, 12 planta 28010 - Madrid.
Teléfono: 91 431 01 96
Representante: Tomas Antén

E-mail: TomasAnton@hillintl.com. 699 906 656
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3.4. ARQUITECTOS DE CONCEPTO

La sociedad profesional que ha desarrollado el Proyecto Conceptual de Arquitectura de este Proyecto
Basico es ARANGUREN GALLEGOS ARQUITECTOS S.L.P., cuyo estudio profesional se encuentra en la C/
Otero y Delage, 118. 28035 - Madrid.

Teléfonos: 91 734 19 01 / 91 316 08 11.

E-mail: arquitectos@arangurengallegos.com. Web: www.arangurengallegos.com

3.5.

OTROS TECNICOS

Arquitecto responsable del Estudio de Seguridad y Salud: PENDIENTE
Estudio Geotécnico realizado por CyTEM en enero de 2016

Director de Obra: PENDIENTE

Director de Ejecucién de la obra: PENDIENTE

Ingeniero industrial: Luis Fernandez Ramirez
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4. INSTALACIONES

4.1. NORMATIVA

Se han sequido las siguientes normativas:

Abastecimiento de agua

(o}

CTE DB HS 5 Suministro de agua

Calefaccién, climatizacion, Ventilacion y agua caliente sanitaria

(0]

O O 0O o0 O o

CTE DB HS 1 Proteccion frente a la humedad

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)

CTE DB HE 1 Limitacién de la demanda de energia

CTE DB HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas en los edificio (RITE)

CTE DB HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

Electricidad e iluminacién

(0]

O O 0O ©°

(0]

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones técnicas complementarias
ITCBT

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

CTE DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

CTE DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
RD1890/2008

Normativas de compafiia suministradora

Saneamiento y vertido

(o}

CTE DB HS 5 Evacuacién de aguas

Energias renovables

o
(o}

CTE DB HE-4 Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria.
CTE DB HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Deteccion y proteccion de incendios

(o}

o
o
o

CTE DB SI Seguridad en caso de Incendio

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.(RIPCI)

UNE 23.007-14:2014 Sistemas de deteccion y de alarma de incendios

UNE-EN 12845:2016 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores
automaticos. Disefio, instalacion y mantenimiento

UNE 23500:2012 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios
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0 UNE-EN 12101-6: Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 6: Especificaciones
para los sistemas de diferencial de presién. Equipos.
- Otras

0 Ordenanzas Municipales del Ayto. de Benidorm.
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4.2. INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

El objeto del presente proyecto es la definicion completa de la red de fontaneria interior y de evacuacion
de aguas pluviales y residuales en el Centro Comercial, cumpliendo en todo momento las exigencias
basicas de salubridad y asegurando el suministro de agua para las distintas demandas que se producen.

El alcance del proyecto contempla las siguientes instalaciones:

« Acometida general de agua potable del Centro Comercial.

+ Acometida general de agua contra incendios del Centro Comercial.

» Almacenamiento de agua y Grupo de Presién de Fontaneria.

« Redes de distribucién de agua interiores (Agua Potable y No Potable -AP / ANP-)

« Evacuacion de aguas pluviales y fecales

« Evacuacion de aguas de baldeo de garaje

« Sistemas de Recuperacién de aguas grises y pluviales para riego y suministro a WC y urinarios

4.2.1. Instalacion de fontaneria
La red de agua potable interior esta formada por los siguientes sistemas:

» Acometida de agua potable (AP), deposito de almacenamiento y Grupo de presién de Fontaneria
para Agua Potable.

» Acometida de agua potable (AP) para los depdsitos de agua contra incendios

« Red de agua fria sanitaria (AFS) con suministro a:

0 Servicios Comunes del Centro Comercial

Aparcamiento (baldeo, servicios sanitarios, lavabos, duchas, etc.).

Locales comerciales

Sistemas de climatizacién y calefaccion

Sistema de agua caliente sanitaria (ACS) para los servicios comunes del Centro

« Sistema de reutilizacién de aguas grises y pluviales (Agua No Potable -ANP-) provenientes de
Servicios Comunes para suministro a la red de riego exterior e inodoros y urinarios.

O O O ©

4.2.1.1. ACOMETIDA, DEPOSITO DE ACUMULACION Y GRUPO DE PRESION DE FONTANERIA
(GPF)

La instalacién estard dotada de un aljibe de almacenamiento de agua y un grupo de presién de
fontaneria, para garantizar el suministro de agua a todos los consumidores del Centro Comercial
(Servicios Comunes y Locales Comerciales).

La acometida de agua dispondra el equipo de medida en hornacina de fabrica dispuesta en el limite del
Centro, de modo que sera accesible desde el exterior por personal responsable del servicio de suministro
de aguas de Benidorm. Dispondra de Llaves de corte, filtro, contador de agua y grifo de comprobacion.

La acometida de agua alimentara a los sistemas de Agua Potable y No potable (AP y ANP) del Centro
Comercial

AR2384-PA-MM-0002-IT-Memoria_Actividad-Ed1.docx 14
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Desde el contador se realizara la conexién con el aljibe de AP ubicado en la planta s6tano 2. Dicho aljibe
estard compartimentado en dos para realizar labores de limpieza y mantenimiento, disponiendo accesos
de registro para paso de hombre y pasatubos para llenado, sistemas de tratamiento, rebosadero, vélvulas
de vaciado y sondas de nivel.

El llenado de los aljibes serad automatico, mediante electrovalvula accionada desde un cuadro de control,
en funcion del nivel de llenado de los mismos. Este nivel sera medido por boyas de nivel.

En el cuarto técnico anexo al aljibe se sitla el grupo de presién de fontaneria (GPF), desde el que partiran
las alimentaciones que se abastecen a los diferentes servicios de centro:

« Red de baldeo y aseos-vestuarios del Aparcamiento.

« Ramal de alimentacién a locales comerciales del Centro.

« Ramal de alimentacién a servicios comunes del Centro.

« Ramal de alimentacién a sistemas de Climatizacién y Calefaccién.
« Ramal de alimentacién a sistema de Agua Caliente Sanitaria (ACS)

La instalacién dispondra un filtro general tipo Y con umbral de filtrado entre 25-50 um con malla de acero
inoxidable, bafio de plata y autolimpiable, para evitar la formacién de bacterias, tal y como se indica en el
CTE-HS 4.

El GPF estara dotado con bombas provistas de variador de velocidad para permitir un mejor ajuste de las
necesidades de agua en cada momento. Esto supone un ahorro energético considerable como
consecuencia de adaptar la capacidad del suministro de agua (y consumo eléctrico de los motores) a la
demanda real de la instalacién.

También dispondra un depdsito acumulador hidroneumatico para limitar el nUmero de arranques de los
motores y protegera la vida util de los equipos.

La instalacion estard dotada de un by-pass entre la acometida al aljibe y el colector de impulsién, de
manera que se puede aprovechar la presion de la red exterior en el caso de que ésta fuese suficiente para
abastecer la demanda.

De la misma manera y para satisfacer el suministro de ANP del centro comercial (WC, urinarios), la
acometida principal alimentara los sistemas de reutilizacién de aguas grises y pluviales, garantizando de
esta manera el servicio ante operaciones de mantenimiento de los mismos.

Para el dimensionamiento de la reserva de AP se han considerado las siguientes hipétesis:

« Afluencia media diaria al Centro Comercial: 22.000 personas / dia.
«  Afluencia maxima estimada: 29.000 personas / dia.
«  Consumo Maximo estimado: 29.000 x 10 I/dia visitante = 290 m?,
« Reserva de agua para un dia de consumo maximo.

En base a las hipdtesis anteriores se han disefiado dos aljibes de 150 m® de capacidad cada uno. (300 m?
totales)
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La instalacién cuenta con un equipo de tratamiento de agua para mantener los niveles de cloro acordes a
la calidad del agua exigida.

El sistema de cloracion de agua estara compuesto por:

+ Bomba dosificadora electromagnética de membrana con entrada y salida de pulsos, con valvula
de pie, tubo de aspiracion, valvula de inyeccion y tubo de impulsion.

» Un deposito de reactivo de PE con capacidad de 120 |

* Un controlador analizador de cloro, incluyendo display LCD y control, sonda de medicion de
cloro, sistema portasonda y filtro de cartucho de proteccién.

+ Bomba de recirculacion de agua

* Test manual de cloroy pH

Durante la explotacién del Centro Comercial y en funcién de los consumos reales de AP que se dispongan
se ajustaran los niveles de agua en los depésitos para evitar tiempos de almacenamiento de agua
€XCesivos.

4.2.1.2. AGUA FRIA SANITARIA (AFS)

Se origina en el colector de impulsion del GPF y tal y como se ha indicado, dispone de circuitos de
alimentacion a:

« Red de baldeo y aseos-vestuarios del Aparcamiento.

e Locales comerciales del Centro

« Servicios comunes del Centro Comercial

« Sistemas de Climatizacion y Calefaccién

« Agua Caliente Sanitaria (ACS) para los servicios comunes del Centro Comercial

El material empleado en la red de distribucidén general de agua fria serd de polipropileno y dispondra de
aislamiento anti condensacion cuando por las condiciones de operacion se puedan producir
condensaciones.

El trazado se realizard siempre por zonas comunes del centro, siendo registrable en todo su recorrido
para labores de mantenimiento.

Se dispondran llaves de corte en todas las derivaciones, de manera que ante cualquier averia no se
comprometa el suministro de AFS al resto de consumidores.

Todos los cuartos himedos dispondran de valvulas de corte en su acometida.

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de AFS seran del tipo bola para didmetros de hasta
dos pulgadas y del tipo mariposa para los didmetros superiores.

En el interior de los aseos se instalaran valvulas de corte y aislamiento. En el caso de cuartos himedos
publicos estas valvulas iran instaladas en el pasillo de mantenimiento anexo.
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Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.

4.2.1.3. AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria del centro (aseos comunes del centro y vestuarios) se
ha disefiado un sistema de produccion de ACS centralizado, disponiéndose una caldera de condensacion
dedicada para el sistema y un deposito de acumulacién de 1500 I.

Para aumentar la capacidad del sistema y disminuir las perdidas térmicas en el recorrido se ha dispuesto
valvula termostatica en el origen de la distribucion. Para garantizar el suministro de agua caliente de
manera rapida en los diferentes puntos de consumo también se ha dispuesto un sistema de recirculacion
de ACS. Todo el equipamiento del sistema se encuentran en la sala de calderas dispuesta en planta
segunda.

Toda la red de distribucion de ACS dispondra aislamiento con espesores de acuerdo a la normativa.

Se tendra en cuenta en el disefio de la instalacién lo indicado en el Real Decreto 865/2003, de 4 de julio,
por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

Se ha contemplado también un sistema de paneles solares térmicos que cubren el 70 % de la demanda.
(superior a la exigencia del CTE) Su descripcién vy justificacion se encuentra en el apartado de energias
renovables de la memoria.

4.2.1.4. JUSTIFICACION CODIGO TECNICO CTE-HS4 SUMINISTRO DE AGUA

Se indican a continuacion los criterios de disefio y dimensionamiento utilizados para el desarrollo del
proyecto justificando también de esta manera los criterios exigido por CTE-HSA4.

42141 Caudales de disefio

Se han considerado los siguientes caudales instantaneos minimos.

R Caudal A. Fria Caudal A. Caliente
(1/s) (1/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,1 0,065
Ducha 0,2 0,1
Inodoro (cisterna) 0,1 -
Urinario (grifo temporizado) 0,15 =
Vertedero 0,2 -
Grifo baldeo garaje 0,2 -

Tabla 1. Caudales de disefio agua potable
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4.2.1.4.2 Proteccién contra retornos
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en:

» Después de los contadores

« Enla base de las ascendentes

» Antes del equipo de tratamiento de agua

* Enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos
« Antes de los aparatos de refrigeracidn o climatizacion.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

42143 Sistemas de Ahorro de agua contemplados.
Se disponen sistemas de contabilizacién de agua fria para cada ramal o sistema.
Todos los aparatos sanitarios dispuestos en zonas comunes disponen dispositivos de ahorro de agua:

«  Griferia temporizada en lavabos publicos
« Aireadores en lavabos.

« Sensores de descarga en urinarios.

« Inodoros con cisternas de doble descarga.

Se disponen contadores de agua fria en cada nucleo de aseos comunes.

Se disponen contadores de agua en sistemas de aguas de reutilizaciéon y de riego.

4.21.4.4 Sefalizacion.

Se dispone un sistema un sistema de sefalizacidén de agua No potable, para asegurar una identificacién
clara y precisa de los equipos que lo utilizan.

4.2.2. Instalacién de Saneamiento y drenaje

Se disefia un sistema separativo de aguas, que garantiza la canalizacién, regeneracién y reutilizacion de
las aguas. La instalaciéon de saneamiento del edificio estd formada por los siguientes sistemas
independientes:

« Recogida de aguas fecales de urinarios, inodoros y vertederos.

« Recogida de aguas pluviales.

- Recogida de aguas grises de lavabos y duchas.

« Red de aguas procedentes del baldeo de las plantas de aparcamiento

Para la recogida de las aguas de baldeo del aparcamiento bajo rasante (PS1y PS2) se han previsto unos
sumideros sifénicos distribuidos por las plantas. Las aguas de la planta sdtano 1° son conducidas por una
red colgada del techo de la planta s6tano 2°. Las aguas recogidas en el sdétano 2° son recogidas por una
red enterrada. Ambas redes conducen las aguas a dos separadores de hidrocarburos, las cuales, una vez
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tratadas, son vertidas al sistema de saneamiento, mediante dos bombeos. Los separadores de
hidrocarburos se instalan en la planta sdtano 2°.

4.2.2.1. RECOGIDA DE FECALES

La red de recogida de fecales de las dos plantas bajo rasante se dirige a un pozo de bombeo ubicado en
la planta s6tano 2 (junto al ndcleo de cuartos hiumedos), donde se elevan las aguas fecales hasta la red
exterior de saneamiento.

La red de recogida de fecales de las tres plantas sobre rasante se recoge por gravedad y en la planta baja
se conecta con la red exterior de saneamiento.

El saneamiento de las aguas fecales se ha proyectado de forma convencional, empleando desaglies,
bajantes, colectores colgados y colectores enterrados que conduciran las aguas al exterior del edificio.

La instalacion estard formada basicamente por desagles individuales de aparatos y elementos o equipos
con necesidad de evacuacion, bajantes y colectores verticales y horizontales de evacuacion general.

El desaglie de todos los aparatos sanitarios (excepto los de planta sétano 2 y planta baja zona norte)
transcurrira por el falso techo de la planta inferior hasta conectar con las bajantes y con la red exterior. El
desaglie de los aparatos del sétano 2 transcurrird enterrada por el pasillo de servicio del los locales
himedos hasta conectar con el pozo de bombeo. El desaglie de los aparatos sanitarios de los locales de
planta baja (L01, LO3, LO5, LO7, LO8, LO9) transcurrira enterrado por el pasillo de servicio hasta conectar
con la red exterior de residuales.

El desaglie de los lavabos de la planta sétano 2 se conecta con la red de recogida de aguas residuales.

Todos los aparatos sanitarios de esta instalacién dispondran de sifén individual para evitar la transmision
de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

La instalacion de bajantes de agua fecal dispondra inicialmente de un sistema de ventilacién primaria,
formado por la prolongacion del propio bajante hasta la cubierta del edificio.

El material empleado para las redes interiores sera polipropileno de triple capa insonorizado, mientras
que para los colectores enterrados de la red de saneamiento sera tubo de PVC corrugado

Se ha realizado un predimensionamiento de la red de acuerdo al procedimiento de célculo del CTE HS5,
que se adjunta en la tabla siguiente:

7 9 57 110

Sétano 2 2
Sétano 1 12 2 64 110
Planta Baja 21 7 119 110
Planta Primera 21 7 119 110
Planta Segunda 16 8 96 110

Tabla 2. Predimensionamiento red de aguas fecales
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4.2.2.2. RECOGIDA DE PLUVIALES

La instalacién de evacuacién de aguas pluviales proyectada consiste en la distribucién de sumideros en
funcion de las superficies de cubierta a recoger y la pluviometria de la zona.

La situacion y numero de sumideros, viene determinada por arquitectura en funcién de las caracteristicas
estructurales y de acabado del pavimento de la cubierta. La situacion de los bajantes también se ha
teniendo en cuenta la posicién determinada por arquitectura.

Desde los sumideros se ha previsto la conexion directa con la red horizontal, que se realiza colgada por el
techo de planta sétano 1. Desde la red horizontal se han previsto unas bajantes hasta los tanques de
tormentas ubicados en el sdtano 2.

El material empleado para los desagles, bajantes, desplazamientos y colectores colgados de la red de
saneamiento de aguas pluviales sera el tubo de polipropileno triple capa insonorizada.

En el disefio de las redes de pluviales se ha tenido en cuenta la alta intensidad pluviométrica (de 150
mm/h) y la elevada superficie de cubierta. Por ello, se prevé la instalacion de tres tanques de tormentas en
la planta sotano 2. Cada tanque a su vez estara compartimentado en dos depdsitos, de manera que cinco
de ellos estardn destinados al suministro de agua no potable a inodoros y urinarios (previo paso por
planta de reutilizacién y tratamiento de aguas) y el sexto depdsito estara destinado a riego.

Para reducir la carga organica en los tanques de tormentas se ha previsto la instalacion de filtros en la red
horizontal, antes de verter las aguas en cada depdsito de recogida de pluviales.

La superficie de cubiertas considerada para la recogida de pluviales y su posterior reutilizacion (para riego
de zonas verdes y reutilizacién en inodoros y urinarios) es de 25.673 m? El coeficiente de escorrentia
considerado para cubiertas es de 0,95 y la eficacia del filtro hidraulico de 0,95.

Se han obtenido de la AEMET los valores climatolégicos normales de la estacién de Alicante (mas
cercana). Siendo R la precipitacion mensual media, se obtienen los siguientes voliumenes de aguas
pluviales:
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L L e
(dias de Lluvia) (b) (m?3) (a) x (b)
Enero 23 3,6 31.057 2
Febrero 22 3 31.057 616,64
Marzo 23 3,4 31.057 644,67
Abril 29 4,1 31.057 812,84
Mayo 28 4 31.057 784,81
Junio 12 1,8 31.057 336,35
Julio 4 0,6 31.057 112,12
Agosto 7 1,1 31.057 196,20
Septiembre 56 3,3 31.0573 1.569,62
Octubre 47 4,5 31.057 1.317,36
Noviembre 36 4,2 31.057 1.009,04
Diciembre 25 3,8 31.057 700,72
TOTAL 312 37,4 8.745,03

Tabla 3. Volimenes mensuales de pluviales (m?)

El volumen medio mensual de pluviales es de 728 m? (8745 / 12), esto significa una media de 24,3 m?/dia
(728 / 30).

Se ha previsto un volumen de acumulacién de pluviales de 1.000 m?® (dividido en varios depositos) siendo
el balance de acumulacién de pluviales frente al consumo de ANP (considerando el consumo de fases
posteriores) el siguiente:

Volumen % Diferencia s % Balance %
EOEN Demanda .. Acumulacién Neto
. 5 cobertura produccién- 5 cobertura llenado
pluviales ANP (m?) L . q (m3) Tanque .
- tedrica consumo (m3) real g de aljibe
(m?) (m?)
Enero 644,67 746,70 86% -102,03 644,67 86% 0,00 64%
Febrero 616,64 674,44 91% -57,80 616,64 91% 0,00 62%
Marzo 644,67 746,70 86% -102,03 644,67 86% 0,00 64%
Abril 812,84 722,61 112% 90,23 812,84 112,4% 90,23 90%
Mayo 784,81 746,70 105% 38,11 784,81 105,1 % 128,34 91%
Junio 336,35 722,61 47% -386,26 336,35 47% 0,00 34%
Julio 112,12 746,70 15% -634,58 112,12 15% 0,00 11%
Agosto 196,20 746,70 26% -550,49 196,20 26% 0,00 20%
Septiembre 1.569,62 722,61 217% 847,01 1.000,00 138,4% 277,39 100%
Octubre 1.317,36 746,70 176% 570,66 1.000,00 133,9% 530,69 100%
Noviembre 1.009,04 722,61 140% 286,43 1.000,00 138,4% 808,08 100%
Diciembre 700,72 746,70 94% -45,97 700,72 94% 762,11 100%
TOTAL 8.745,03 8.791,76 99% 7.849,01 89% 2.596,84

Tabla 4 Balance acumulacion pluviales (m®) frente a consumo de agua no potable
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Con el aporte de pluviales se obtiene una cobertura del 80% de la demanda de agua no potable (aparatos
sanitarios + riego)

Se han previsto tres depositos de 170 m? (uno para riego y el resto para reutilizacién en inodoros y
urinarios), y tres depositos mas de 139 m?, 172 m®y 180 m? para la reutilizacion en inodoros y urinarios.
Instalacién de Saneamiento y drenaje

4.2.2.3. RECOGIDA DE AGUAS GRISES

La red de aguas grises es similar a la de aguas negras si bien el vertido se acumula en un tanque de
almacenamiento de 15 m? para su tratamiento y reciclaje para el suministro a los inodoros y urinarios.

El desaglie de todos los lavabos y duchas (excepto los de planta sdtano 2) transcurrira por el falso techo
de la planta inferior hasta conectar con las bajantes y con el depdsito de recogida del sétano 2. El
desagle de los lavabos de la planta sétano 2 se conecta con la red de recogida de aguas residuales.

Se ha realizado un predimensionamiento de la red de acuerdo al procedimiento de célculo del CTE HS5,
que se adjunta en la tabla siguiente:

9 18 110

Sétano 2
Sétano 1 14 9 55 110
Planta Baja 18 36 110
Planta Primera 18 36 110
Planta Segunda 16 32 110

Tabla 5. Predimensionamiento red de aguas grises

4.2.2.4. RECICLADO DE AGUAS GRISES

Esta red suministra a los inodoros y urinarios a partir de la recogida y tratamiento de las aguas grises
originadas en los lavabos y duchas.

El reciclado de las aguas grises se prevé en planta sétano 2. Se contempla este tratamiento mediante un
tanque de almacenamiento de aguas grises (de 15 m?), dos tanques de regulacion de aguas pluviales (de
27 m? cada uno), una planta de reciclado (que contempla los procesos de desbaste, tratamiento y
cloracion), dos depdsitos de acumulacion de agua tratada (de 27 m® cada uno) y grupo de presién para la
elevaciodn a los aparatos sanitarios y reutilizacion en inodoros y urinarios.

Se ha realizado un predimensionamiento de la red de acuerdo al procedimiento de célculo del CTE HS4,
que se adjunta en la tabla siguiente:
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Sétano 2 7 2 1,50 0,42 25 1,24
Sétano 1 12 2 1,00 0,35 22 1,32
Planta Baja 21 7 5,08 0,98 40 1,17
Planta Primera 21 7 5,08 0,98 40 1,17
Planta Segunda 16 8 4,2 0,88 40 1,05

Tabla 6. Predimensionamiento red de distribucion de aguas grises

4.2.3. DESCRIPCION DEL SISTEMA RED DE RIEGO

El riego tiene como objetivo principal aportar al suelo la humedad necesaria para cubrir las necesidades
hidricas de las especies vegetales. El sistema de riego propuesto es el riego por goteo, por suponer un
menor consumo de agua.

En las superficies ocupadas por especies tapizantes se emplearan laterales portagoteros de polietileno de
16 mm de diametro, que cubrirdn toda la superficie ajardinada, estando las lineas de laterales separadas
30-50 cm entre si, con goteros integrados dentro de los laterales también cada 30 -50 cm.

Para las especies arbéreas y arbustivas aisladas se dispondran anillos de polietileno de 16 mm de
didametro con 4 goteros integrados.

Los laterales portagoteros y anillos con goteros integrados se conectaran a tuberias de polietileno de 25-
40 mm de diametro que irdn a parar a arquetas de sector de riego (con electrovalvulas incorporadas y
valvuleria correspondiente).

La acometida de riego se abastecerd a partir de un depdsito de aguas pluviales tratadas, situado en el
sétano 2 del Centro Comercial. Esta agua cubrira el 100 % de las necesidades hidricas de las plantaciones.

Se propone un sistema de riego automatizado, con programadores que accionan las electrovalvulas
correspondientes a cada sector de riego, con el fin de obtener un uso eficiente del agua del riego y una
mayor economia en la mano de obra de mantenimiento. A este automatismo se le conectara una estacion
pluviométrica para evitar el riego automatico de las plantas durante los periodos de precipitacién y unos
sensores de humedad, con el fin de automatizar al maximo la aplicacion del riego en funcion de las
necesidades reales.

4.2.4. SISTEMA EXTERIOR DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

La red de drenaje de aguas pluviales se disefia con el objeto de recoger la escorrentia generada por los
viales, el parking de acceso frontal ubicado en la planta 0, la cubierta del parking del hipermercado, los
muelles de carga y descarga y los excedentes de los depositos de recogida de pluviales.
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42.4.1. Plan de accion territorial sobre prevencion del riesgo de inundacion en la Comunidad
Valenciana (PATRICOVA)

Se ha consultado la normativa del Plan de accion territorial sobre prevencion del riesgo de inundacion en
la Comunitat Valenciana (PATRICOVA) (aprobado por Decreto 201/2015, de 29 de Octubre, del Consell).
Esta normativa incluye unas especificaciones respecto al disefio de la red de drenaje de areas urbanas. Si
las mismas tienen una superficie mayor a veinte hectareas (20 ha), deben cumplir las siguientes
condiciones:

= Se disefiaran con un nivel de proteccién de, al menos, quince (15) afios de periodo de retorno.

= E| didametro minimo de las conducciones de drenaje de pluviales sera de cuatrocientos milimetros
(400 mm).

® Llos imbornales y sumideros serdn no atascables, y las dimensiones minimas de las rejillas de, al
menos:

® cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, en los verticales de bordillo.

= mil doscientos cincuenta centimetros cuadrados (1.250 cm?) de superficie, en los horizontales.

Pese a que la zona a desarrollar tiene una superficie menor de 20 Ha, se considera prudente adoptar
dichos parametros de disefio, principalmente en lo que respecta al periodo de retorno de célculo y
dimensiones minimas de las conducciones de la red de drenaje.

4.2.4.2. Criterios de calculo de la red
Se tomara un periodo de retorno de calculo de 15 afos.

El método que se propone para el calculo de los caudales de disefio de cada tramo de la red de
saneamiento es el Método Racional, el cual presenta la siguiente expresion:

Para cada una de las cuencas obtenidas, el caudal en el punto mas bajo se obtendrd mediante la
expresion del método racional:

I*C*A
Qr =35
Donde:

Qren m’/s

I intensidad de la lluvia en mm/h para el tiempo de concentracion y periodo de retorno de calculo
adoptados

C: coeficiente de escorrentia adimensional. Se proponen unos coeficientes de escorrentia de 0,95 para
superficies pavimentadas, y de 0,20 para zonas ajardinadas, compatibles con los propuestos en las
Normas Urbanisticas y de las Ordenanzas de Particulares de la Edificacién y de los usos en el suelo urbano
y condiciones particulares de desarrollo del Plan General. Ayuntamiento de Benidorm.

.. s 2
A: superficie a drenar en el punto de calculo, en Km
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4.2.4.3. Criterios geométricos de disefio de la red
El diametro minimo a instalar para colectores de pluviales sera de 400 mm.

Los conductos de pluviales estaran construidos en PEAD corrugado de rigidez circunferencial minima 8
KN/m2. El recubrimiento minimo serd de 1 m, debiéndose proteger mediante hormigén para
recubrimientos menores.

En caso de instalar un conducto de menor didmetro a uno mayor, los conductos deberan estar unidos por
su clave.

Se dispondran pozos de registro a una distancia minima de 25m, en cada cambio de direccién, en la
confluencia con otros colectores, en cambios de rasante de tubo y en la conexién de acometidas
domiciliarias.

Los pozos y arquetas se ejecutaran de hormigdn, bien mediante hormigonado in situ, o mediante
elementos prefabricados, muro aparejado de ladrillo panal o perforado de 1 pie revestido interiormente
mediante mortero de cemento, u otro material estanco. Han de ser estancos, las uniones de tuberia con el
pozo y entre elementos prefabricados deben sellarse para asegurar la estanquidad. Tendran un diametro
minimo de 1.10 m, pudiendo ser superior en funcion de los didmetros de los colectores y si el pozo es
pasante o no.

Caracteristicas de los imbornales: se instalaran elementos de captacion en aquellos puntos de la calzada o
vial que permitan interceptar de la forma mas rapida y eficiente las aguas pluviales de escorrentia. En las
calzadas con pendiente transversal hacia las aceras, se colocaran junto al bordillo, y en las calzadas con
pendiente hacia el eje del vial, se colocaran en el centro o en el punto que corresponda, buscando la
limahoya de la superficie para optimizar la captacion. Se colocaran bocas de imbornal en los cruces de las
calles. Estaran debidamente protegidas mediante rejas de fundicidn practicables.

En cuanto a dimensiones de los colectores, una vez conocido el caudal a transportar, se calcularan las
redes de recogida de aguas pluviales mediante la ecuacidon de Manning:

2

1 5 .
V =" %R3 %]
n H

1
2

Donde:

V es la velocidad, en m/s

Ry es el radio hidraulico

i es la pendiente de los conductos en tanto por 1 (adimensional)

n es el numero de Manning. Para materiales plasticos, se considerara un numero de Manning de 0.011.
Para hormigén, de 0.015.

Las pendientes minimas y maximas seran las adecuadas para que las velocidades producidas estén entre
0.6 m/s y 4 m/s, segun lo establecido por las Normas Urbanisticas de Benidorm.
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La disposicion de la red propuesta es la mostrada en el plano “Urbanizacion. Redes exteriores pluviales”.
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4.3. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.

El objetivo basico de la instalacion de climatizacion es dotar al Centro Comercial de los sistemas de
Climatizacion y Ventilacién que permitan obtener las condiciones de confort ambiental dentro de los
distintos espacios.

Los objetivos de confort son mantener niveles Optimos de temperatura, humedad, ventilacion,
movimiento del aire, olores y ruido dentro de las distintas areas del edificio, para obtener una buena
calidad de aire interior.

El alcance del proyecto contempla las siguientes instalaciones:

»  Produccion Centralizada de Agua Fria y Caliente para Calefaccién y ACS. (*)

« Instalacién de ACS para zonas comunes mediante caldera especifica para ACS y cobertura con
Paneles Solares Térmicos.

« Distribucidn de agua Fria y Caliente hasta los diferentes consumidores (Locales comerciales
excepto gran superficie y cines)

« Instalacién de Ventilacion para Locales comerciales.

« Instalacién de Ventilacion de aseos y cuartos técnicos.

« Ventilaciéon de Garaje (salubridad e incendios) y control de CO.

« Refrigeracién de cuartos técnicos especiales.

(*) La produccién de frio y calor abastecera a todos los locales comerciales del centro excluyendo al local
062 (gran superficie) y 218 (cines), los cuales dispondran de equipos especificos. En estos locales se ha
contemplado solo la prevision de espacio técnico para sus necesidades y serdn confirmadas en sus
proyectos especificos.

Quedan fuera del alcance del presente proyecto todas las instalaciones interiores de los diferentes locales,
las cuales seran descritas y justificadas en sus correspondientes licencias particulares de actividad.

4.3.1. CRITERIOS DE DISENO

Como ya se ha comentado, el objetivo del disefio de las instalaciones de climatizacion y ventilacion es
proporcionar una sensacion de confort dentro de los diferentes espacios incluidos en el Centro Comercial.

4.3.1.1. Condiciones Exteriores
De acuerdo a UNE 100.001 Condiciones climaticas para proyecto, se considera para Alicante:
Verano: Nivel Percentil Estacional (NPE) 1% 31,5/21,8 °C

Invierno: Nivel Percentil Estacional (NPE) 99% 2,5°C

4.3.1.2. Condiciones Interiores

Se consideran para los espacios climatizados las siguientes:
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Verano Invierno
General: 24 /17,0 °C 22 /15,4 °C
50%HR /9,236 grH20/kg.a.s. 50%HR /8.212 grH20/kg.a.s.
Aseos Sin Control Sin Control

El pasillo comercial (mall) que actia de galeria no se climatiza, al ser un especio exterior.

4.3.1.3. Cargas de lluminacion

De acuerdo con las limitaciones que impone el CTE-HE (Ahorro de energia) en cuanto al disefio de los
sistemas de iluminacion en los espacios se ha considerado las siguientes cargas de iluminacion.

Oficina 12 W/ m?
Comercial 15 W/m?
Restauracion 18 W/m?

4.3.1.4. Otras cargas interiores

Para tener en cuenta otras posibles cargas que puedan existir en el interior de los locales, en el calculo de
climatizacién se consideran como equipos las siguientes:

Comercial
Sup: 0-250 m”. 21 W/m?
Sup: 250-650 m”. 17 W/m* (<> 21 W/m* x 80% Sup. Local)
Sup: >650 m”. 12 W/m* (<> 17 W/m* x 70% Sup. Local)
Oficina 10 W/ m?
Restauracion 20 W/m?

4.3.1.5. Ocupacion

Los valores tipicos para Centros comerciales de acuerdo a UNE 13779 varian entre 3-8 m” persona .
. . . 2 -1

Se considera como valor de calculo para la zona comercial 4m* persona .

Para tener en cuenta la influencia del area util de venta de los locales en funcién de la superficie de éstos
y del mobiliario que pueden presentar los diferentes locales, se realiza la siguiente hipdtesis:

AR2384-PA-MM-0002-IT-Memoria_Actividad-Ed1.docx 28



PROYECTO TECNICO
DE LA ACTIVIDAD

CENTRO

TYPSA

@'o?&'df%% HILL ARANGUREN COMERCIAL en

varautecios  Hill International BENIDORM . .

Contrati . & GALLEGOS unibail-rodamco

ontratista Project
del Proyecto Management Arg. Concepto Promotor

Oficina 10 m” persona

Locales comerciales:
Sup: 0-250 m?
Sup: 250-650 m”
Sup: >650 m’
Restauracion:
Sup: 0-200 m?
Sup> 200 m’

5,00 m? Persona™
5,33 m? Persona™ (<> 4 m? Persona™ x 80% Sup. Local)

571 m? Persona™ (<> 4 m? Persona™ x 70% Sup. Local)

1,88 m? Persona™ (<>15 m? Persona™ x 80% Sup. Local)

2,00 m? Persona™ (<>1,5 m? Persona™ x 75% Sup. Local)

Los valores de carga térmica para ocupacién (S/ ASHRAE) considerados son:

Oficina

Actividad ligera de pie (comercial)

Restaurante

4.3.1.6. Ventilacion

Sensible / Latente / Total : 75 /55 /130 W/persona
Sensible / Latente / Total : 75 /70 / 145 W/persona
Sensible / Latente / Total : 80 /80 /160 W/persona

Se consideran los valores indicados en el RITE, CTE y Ordenanzas:

Oficinas: Calidad IDA2 12,51/ persona™

Comercial: Calidad IDA3
Restauracion: Calidad IDA3

81/ persona™

81/ persona™

Aseos Publicos: 35 I/s por WC/urinario

Vestuarios: 3 renovaciones/hora en zona aseos

Cuartos Técnicos: 2 I/s (Salas de bombas, Cuartos eléctricos y Cuartos de comunicaciones)

Centros de transformacion: Ventilacion natural o forzada para disipar las pérdidas de los equipos
considerando un salto de temperatura de 15 °C

Garaje / Aparcamiento: De acuerdo a CTE-SI/ CTE-HS y Ordenanzas Municipales

Cuartos para depésitos de Gasoil: 5 renovaciones/hora

Quedan fuera del alcance del proyecto toda instalacion interior de climatizacion o ventilacion de los
diferentes locales, que sera desarrollada por cada uno de los arrendatarios.
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4.3.2. PRODUCCION CENTRALIZADA AGUA FRIA'Y CALIENTE

De acuerdo a ratios de refrigeracion de otros edificios de caracteristicas similares se estima unos ratios de
climatizacién y calefaccion de:

Frio (W/m?) Calor (W/m?)
Area Comercial: 115 W/m? 75 W/m?
Area Restauracion: 270 W/m? 145 W/m?

La diferencia de potencia viene determinada por las necesidades de aire exterior como consecuencia de
las altas densidades de ocupacién que presentan los locales dedicados a restauracion.

De acuerdo a los valores anteriores la potencia de la Central de Produccién de Agua fria y caliente para
climatizacién es de:

Sup (m?) (*) Frio (kW) Calor (kw)
Locales Comerciales: 39.351 4.525 kw 2.951 kW
Locales Restauracién: 4483 1.210 kW 650 kW
Total Central (**) 43.834 5.736 kW 3.601 kW

(*) Se ha considerado una superficie neta de local del 95% de la Bruta.

(**) Sin considerar Cines y Gran superficie, que dispondran de equipos independientes. Solo se ha
considerado una prevision de espacios técnicos para estos locales, cuya produccién termo frigorifica
queda fuera del alcance del proyecto.

En base a la potencia anterior se han dispuesto los siguientes sistemas de produccion centralizada:

e Produccion centralizada de agua enfriada mediante 4 grupos frigorificos condensados por aire,
de referencia GF-1, de 1.450 kW de frio cada uno (5.800 kW totales) y seleccionados para trabajar
con temperaturas de agua fria 7/12°Cy 35 ° C de temperatura exterior de condensaciéon (31,5
+3).

e Produccion Centralizada de Agua caliente para calefaccion mediante 4 calderas de condensacion
de GN, de referencia C-1, de 1.000 kW de calor cada una (4.000 kW totales) y seleccionada para
trabajar a unas temperaturas de operacién de 50 / 40 °C.

e Produccion de ACS mediante caldera de condensacion de 70 kW con deposito de
almacenamiento de 1500 | con paneles solares térmicos para cubrir el 70 % de la demanda
(superior al 50 % exigido por el CTE) -Ver apartado de Energias renovables de esta memoria-

4.3.2.1. Sala de calderas
Se ha dispuesto una sala de calderas en local exclusivo de planta segunda, donde se encuentran:

e Calderas de produccion de agua caliente para climatizacién.
e Caldera exclusiva de ACS .
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Se enumeran a continuaciéon las principales consideraciones que se han tenido en cuenta para
cumplimiento del RITE:

e Dispone de paramento de baja resistencia mecanica en comunicacion directa al exterior de
superficie (en m?) igual la centésima parte del volumen de la sala. S (m? = 120 x 4,5 /100 = 5,4 m*
Se ha considerado una superficie no resistente de 2,5 x 2,5 m. (acristalado)

e Dispone de sistema deteccion de fugas y corte de gas, con detectores situados a menos de 0,5 m
del techo de la sala. La valvula de corte se situard en el exterior de la sala y sera del tipo
"normalmente cerrada”, para garantizar el corte del GN ante fallo del sistema de accionamiento
de la valvula. La reapertura de valvula se realizara siempre de manera manual.

e Ventilacién natural por huecos directos al exterior:

o Entrada de aire inferior: S(cm?) = 5 x P (kW) = 5 x 4070 = 20.350 cm” =2,04 m”.
8 rejillas inferiores de 800 x 450 mm (75 % area Libre) = 2,16 m-.

0 Rejilla superior: S (cm? = 10 x Sup Sala (m? =10 x 120 = 1200 =0,12 m*.
2 rejillas superiores de 400 x 250 mm (75 % éarea Libre) = 0,15 m-.

4.3.3. DISTRIBUCION DE AGUA FRIA'Y CALIENTE PARA CLIMATIZACION

Se ha disefiado un sistema de distribucion de agua fria y caliente mediante sistema de bombas primarias
y secundarias. Al existir dos horarios de funcionamiento claramente diferenciados (drea comercial y de
restauracion) se han considerado dos circuitos secundarios de frio y calor para tener en cuenta esta
circunstancia.

La distribucion de agua fria y caliente a los locales se realiza a 4 tubos (frio y calor) con bombas de caudal
variable (salto de temperatura constante en distribucion de agua).

Las temperaturas de operacion de los circuitos de distribucidn son los siguientes:

e Agua fria: 7/12 °C
e Agua caliente: 50/40 °C

Los equipos terminales a disefiar por los locales del centro comercial deberén incorporar valvulas de
control de dos vias, variando asi el caudal de agua fria o caliente para adaptarse a la demanda térmica del
local. El sistema de control modulara la velocidad de las bombas secundarias (variador de velocidad) en
funcidn de la apertura (demanda) de las valvulas de dos vias de los equipos. Teniendo en cuenta las horas
de operacion de estos equipos a lo largo del afio (minimo de 12 horas/dia) y que los sistemas de
climatizacién operan la mayoria del tiempo a cargas parciales, los sistemas de distribucion de agua a
caudal variable (vélvulas de dos vias equipos) producen ahorros importantes en los sistemas de
climatizacién.

Todos los locales dispondran previo a la entrada del local, de valvulas de corte y regulacién de caudal, asi
como contador de energia térmica (conectados al sistema de control general). De esta manera el sistema
permitira repercutir los gastos de climatizacion del centro proporcionalmente a los de la energia térmica
consumida por cada uno de los locales.
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Toda la red de distribucidn de agua fria y caliente ira aislada, cumpliendo los requerimientos de espesores
indicados en normativa y disponiendo de acabado de proteccidon en chapa de aluminio cuando discurra
por salas técnicas o el exterior.

4.3.4. SISTEMAS DE VENTILACION

Se han contemplado diferentes sistemas de ventilacion dentro del centro comercial, en funcién de los
requerimientos de cada uno de los cuartos.

Existen diferentes sistemas de extraccién forzada en los espacios. Generalmente el aire es expulsado al
exterior mediante el correspondiente extractor, conduciendo el aire hasta la cubierta del edificio.

El aire de admision es introducido de manera natural (mediante rejillas de toma de aire) o de manera
forzada (mediante el correspondiente ventilador)

Respecto a los sistemas de ventilacion para los locales, se ha contemplado la infraestructura necesaria
para que cada uno de ellos pueda conseguir los niveles de ventilacidon acordes a la normativa. Asi, en
funcion de la ocupacidon maxima prevista en cada local y su posicionamiento dentro del centro, se ha
considerado tomas de entrada de aire en fachada de local al mall, fachada exterior o patinillo de
conexiona de aire a cubierta.

También se ha tenido en cuenta aquellos locales que superen una potencia de refrigeracién de 70 kW
puedan disponer una toma de aire exterior y expulsion a cubierta, estando dimensionada para realizar
free-cooling (segun requerimiento del RITE)

Los sistemas de filtracion de aire exigidos por normativa quedan fuera del alcance del presente proyecto y
seran responsabilidad de cada uno de los locales, estando obligados a justificarlos en su correspondiente
licencia de actividad.

Se han previsto también una red de extraccion de aire de los locales hasta la cubierta, de tal manera que
cada local pueda disponer una ligera sobrepresion (0,5 Renovaciones/hora) y evitar de esta manera las
infiltraciones no controladas. En el caso de los locales con disponibilidad de free-cooling serdn los
sistemas de tratamiento internos de los locales los que controlen el caudal de extraccion.

La ventilacion de los aseos comunes del centro se realizara con sistemas de extraccidon forzada, mediante
extractores de aire y redes de extraccion en chapa de acero. La expulsién del aire se realiza por la cubierta
del edificio.

4.3.4.1. Ventilacion de garaje
Se ha disefiado un sistema de ventilacion forzada para el uso de garaje-aparcamiento.

Los requisitos del sistema en cuanto a caudal de extraccion, n° de extractores a instalar, tomas de aire,
rejillas de expulsién y demas caracteristicas del sistema cumpliran las especificaciones siguientes:

e CTE-HS-3 Exigencias Basicas de Salubridad en lo referente a la Calidad de Aire Interior
e (CTE-SI-3 Exigencias Basicas de Seguridad de Incendios en lo referente a la Evacuacién de humos
en caso de incendios
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e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

e Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Benidorm

e Norma UNE 23300 sobre Equipos de Deteccion y Medida de la Concentracion de Mondxido de
Carbono.

e Norma UNE 23301 sobre Equipos de Deteccién de la Concentracion de Mondxido de Carbono en
Garajes y Aparcamientos.

El sistema de extraccién forzada del garaje dispondra una central de deteccion CO, disponiéndose
detectores de CO a razén de 1/300 m? de superficie. Se distribuiran por toda la superficie de garaje,
instalandose a una altura comprendida entre 1,5 y 2 m de altura y preferiblemente en aquellas zonas que
puedan producirse aumento en la concentracion de monéxido (Ventilacién de salubridad).

La evacuacion del aire viciado se realizard mediante una red de conductos que aspirara el aire del garaje
hasta los correspondientes cuartos de ventilacion donde estaran alojados los ventiladores que produciran
la descarga del aire a través de una serie de patinillos especificos hasta la cubierta del Aparcamiento.

Cuando los detectores de CO aprecien concentraciones superiores a 50 p.p.m., transmitiran una sefal a la
central y ésta pondra en funcionamiento el (los) extractor(es) asociado al sector y zona correspondiente.

Cuando el aire exterior que sustituye al viciado ha eliminado la concentracién excesiva de mondxido de
carbono, la central lo detecta y detiene el funcionamiento de los extractores correspondientes.

Esta maniobra ejecutada por la central de detectores, se transmite con un retraso de dos minutos entre la
deteccion de la concentracidon de CO superior a 50 p.p.m. y el arranque de los ventiladores, para evitar
falsas maniobras que pudieran producirse por rafagas superiores o pasajeras, lo cual puede ocurrir si la
expulsion del tubo de escape de los coches coincide directamente con la cabeza sensora.

Cualquier anomalia o averia en el sistema de deteccion de CO y ventilacion, produce una sefal de alarma
en la central.

El sistema de extraccion de garaje también se encuentra controlado por la Central de deteccién de
incendios de tal manera que cuando la alarma se activa por humos el sistema de extraccién de garaje es
activado para evacuar los humos al exterior (Ventilacion de humos de incendios).

A continuacién se exponen las diferentes tablas con las caracteristicas de las plantas de garaje, las
condiciones exigidas por cada reglamentacion y la solucién adoptada.

Caracteristicas fisicas de las plantas:

SUP. H Vol N° PLAZAS N° DET. CO
PLANTA 5 3 ] 5
(m?) (m) (m?) (ud) (min 1/300 m?)
SOTANO 1| 24.875 4 99.500 822 83
SOTANO 2| 25.965 3,10 80.492 881 87
TOTAL 50.840 - 179.992 1.703 170
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Ventilacién segun CTE (HS & SI):
N©°
PLANTA PLAZAS Q. Extracciéon CTE SI Q. Admision CTE HS
(ud) (I/s plaza) Total (I/s) (I/s plaza) Total (I/s)
SOTANO 1 822 150 123.300 120 98.640
SOTANO 2 881 150 132.150 120 105.720
TOTAL 1.703 - 255.450 - 204.360

Cada planta dispondra un minimo de dos sistemas de extraccion (al ser el N° de plazas superior a 40).

Ventilacion sequn Ordenanza Ayuntamiento Benidorm:

SUP. H Vol Ventilacién 6 R/h
PLANTA , 3
(m9) (m) (m?) (m3/h / 1/s)
SOTANO 1 24.875 4 99.500 597.000 / 165.840
SOTANO 2 25.965 3,10 80.492 482949 / 134.160
TOTAL 50.840 - 179.992 1.079.949 / 300.000

SOLUCION ADOPTADA - SISTEMA de EXTRACCION:

Q. Extraccién N° Extractores
PLANTA N° SISTEMAS
Total (I/s) (ud)
SOTANO 1 165.840 8 8 x 2 de 10.365 I/s (2 x 50 %)
SOTANO 2 134.160 8 8 x 2 de 8385 I/s (2 x 50 %)
TOTAL 300.000 16 32

El caudal de extraccion del sistema viene determinado por la Ordenanza Municipal del Ayto., superior al
exigido segun CTE.

SOLUCION ADOPTADA - SISTEMA de ADMISION AIRE (Sup. minima):

Q. Admision Sup. Rejillas Admision
PLANTA
Total (I/s) S(cm2) =4 x Q adm. (I/s)
SOTANO 1 165.840 66,3 m2
SOTANO 2 134.160 53,7 m2
TOTAL 300.000 120 m2
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Se han dispuesto 8 redes de extraccidon independientes en cada planta. Cada sistema de extraccion
dispone dos extractores del 50% de capacidad cada uno. De esta manera se garantiza que aunque un
equipo falle se disponga mas de la mitad del caudal exigido de extraccion.

Cada sistema dispone una red de extraccién de aire asociado, disponiendo rejillas de extraccion repartidas
por toda la superficie del aparcamiento y distribuida de tal manera que la distancia maxima entre rejillas
de extraccion es inferior a 10 m (segun se exige en CTE-HS3 - Salubridad).

Para cumplir las exigencias del CTE-SI3 (Seguridad en caso de incendios) en las caracteristicas de los
equipos y redes de extraccion se ha considerado:

e Los ventiladores de extraccion tendran clasificacion F3g 60

e Los conductos de extraccién que discurran por un Unico sector de incendios (planta) tendran
clasificacion Esqy 60, mientras que los que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendios (patinillos verticales de expulsion) tendran clasificacion EI 60.

Para cumplir lo exigido en la Ordenanza del Ayuntamiento de Benidorm, la ventilacidon se encuentra
conducida a cubierta por chimenea independiente, y sobrepasara la cumbrera en 0.8 m y alejada 15 m de
cualquier hueco o abertura de las construcciones colindantes. Si desembocase en lugares de uso o
acceso publico, la altura minima desde la superficie pisable de 3 m y estara protegida horizontalmente en
un radio de la misma dimension, de manera que en el punto mas afectado no se superen los niveles de
inmision.

4.3.4.2. Ventilacién de aseos publicos y vestuarios

Se ha disefiado una ventilacién forzada tanto para aseos publicos como para vestuarios.

Los requisitos del sistema en cuanto a caudal de extraccion, tomas de aire y demas caracteristicas del
sistema cumpliran las especificaciones siguientes:

e CTE-HS-3 Exigencias Basicas de Salubridad en lo referente a la Calidad de Aire Interior
e Reglamento de Instalaciones Térmicas en edificios (RITE)

Como criterio de disefio y cumpliendo la reglamentacion anteriormente citada, se han considerado los
caudales de ventilacion siguientes:

e Cabinas WC: 35 I/s por cabina, con una rejilla de extraccion por cabina
e Urinario: 35 I/s por urinario, con una rejilla de extraccién para la zona de urinarios
e Vestuarios: 3 renovaciones/hora con una rejilla de extraccion

A continuacién se exponen las diferentes tablas con las caracteristicas de los aseos, caudales de
ventilacién y la solucién adoptada.
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SOLUCION ADOPTADA - SISTEMA de EXTRACCION:

Cabinas | Jrinarios Area Ne
PLANTA LOCAL WC Vestuarios | Q Extraccion | Extractores
(ud) (ud) (m2) /s) (ud)
L Aseo
SOTANO 1 publico / 2 ] 225 1de4521/s
SOTANO 1 | Vestuarios 5 - 304 227
SOTANO 2 | A5€° 7 2 . 225 | 1de2251/s
publico
PLANTA Aseo
BAJA publico 21 ! ] 980 1 de 1960
PLANTA Aseo I/s
PRIMERA | publico 21 / ] 980
PLANTA Aseo
SEGUNDA | piiblico 16 8 - 840 1 de 840 I/s
TOTAL - 77 26 304 3477 4

Para la toma de aire en aseos de sétanos, se han considerado rejillas en los paramentos de separacion
entre aseos y nucleos de escaleras, abiertos al exterior.

En el caso de aseos del centro comercial, se consideran rejillas de toma de aire en los paramentos de
separacion al mall, que es abierto al exterior.

Para la seleccion de las rejillas se considera una velocidad de paso de aire de 2,5 m/s.

SOLUCION ADOPTADA - SISTEMA de ADMISION AIRE:

Q. Admision Sup. Rejillas Admision
PLANTA
Total (I/s) S(cm2) =4 x Q adm. (I/s)
SOTANO 1 452 0,18 m2
SOTANO 2 225 0,09 m2
PLANTA
BAJA 980 0,39 m2
PLANTA
PRIMERA 980 0,39 m2
PLANTA
SEGUNDA 840 0,34 m2
TOTAL 3477 1,39 m2
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4.3.4.3.

Ventilacién de cuartos técnicos y centros de transformacién

Para la ventilacion de cuartos técnicos, se ha disefiado un sistema de ventilacion forzada.

Para la ventilacidon de centros de transformacion se distingue entre:

Centro de transformacion de abonado. Sistema de ventilacion forzada
Centro de transformacién de Compafiia.Sistema de ventilacion natural

4.3.4.3.1 Cuartos técnicos

Como criterio de disefio se han aplicado los ratios de ventilacion siguientes, considerando siempre un
caudal minimo de ventilacién de 28 I/s:

Centralizacion de contadores: 2 I/s/m2

Cuarto técnico: 2 I/s/m2

Cuarto comunicaciones: 2 |/s/m2

Cuarto eléctrico: 2 I/s/m2

CGBT: 2 I/s/m2

ICT RITL: 2 I/s/m2

Centralizacion de contadores: 2 I/s/m2

Cuarto tratamiento fuentes: 2l/s/m2

Salas de bombas/Tratamiento aguas residuales: 2 I/s/m2
Salas depésito de gasoil: 5 renovaciones/hora

4.3.4.3.2 Centros de transformacion

Centro de transformacion Compafila: segin Normativa Compafia Iberdrola numero
MT_2.11.03_6, las superficies de las rejillas de ventilacion estaran de acuerdo a la formula:

P
S=—
0.24 Cr VAr3H

siendo

S = superficie en m2, tanto de la rejilla de entrada de aire como de la de salida
P = pérdidas totales en kW de los transformadores, segun NI 72.30.00

Cr = coeficiente de forma de la rejilla (Rejilla normalizada 0.4)

At = salto térmico permitido en °C (15°C)

H = altura en m, entre ejes de las rejillas

Segun esta normativa, se dispondrd de ventilacion natural y las rejillas de ventilacién seran
dimensionadas teniendo en cuenta la altura existente entre ellas.
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e Centro de transformacion Abonado: Ventilacion forzada, con un caudal de ventilacion en funcién
de la potencia de perdidas y el salto de temperatura:

P
C=1ma
siendo
Q = caudal de ventilacion en /s
P = pérdidas totales en W de los transformadores

At = salto térmico en °C
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4.4. INSTALACIONES RENOVABLES

La normativa aplicada es, para cada instalacion, de obligado cumplimiento por la administraciones,
locales, regionales y estatales. También se tiene cdmo referencia, normativas y estandares internacionales
para asegurar que las instalaciones disefiadas estan en lo més altos niveles de calidad.

Para la realizacién del disefio de la instalacién de energias renovables se ha considerado la siguiente
normativa y recomendaciones de aplicacion:

e (Cobdigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico HE Ahorro de Energia. Exigencia Basica
Seccién HE 4: Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria.

e (Cobdigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico HE Ahorro de Energia. Exigencia Basica
Seccién HE 5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica.

e Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension, del Ministerio de Industria, aprobado por
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, e instrucciones complementarias (ITC) BTO1 a BT52.

4.41. Instalacion solar térmica

De acuerdo al documento béasico CTE HE-4 "Contribucién solar minima de ACS", todo edificio de nueva
construccién con demanda de ACS superior a 50 I/ dia debe disponer un sistema de produccion solar
térmica que satisfaga un % de la demanda del edificio en funcion de la demanda de ACS estimada al dia y
de la zona climatica en que se encuentre situado.

El CTE no tiene tabulado la demanda de ACS a 60°C de referencia para uso comercial, por lo que se
realizan las siguientes hipdtesis para determinar el consumo de ACS demandado por el Centro
(correspondiente al Uso Comercial)
= Consumo de ACS en Oficinas: (S/ CTE) 2 | / dia trabajador (a 60°C)
= Area Oficinas: (215 m2/10 =22 personsa) 22 x 21/ dia = 44 | /dia (60 °C)
= Consumo de ACS en Vestuarios Centro Comercial: (S/ CTE )21 |/ dia trabajador (a 60°C)
= Vestuarios: (30 Taquillas) 30 x 211/ dia = 630 | /dia (60 °C)
= N° Visitantes Centro / dia: 22.000 (estimacion media)
= Distribucion Visitantes sobre Centro Comnercial:
®= 35% (22.000) = 7.700 personas a Ocio (Cines+ Restauracion)
= 5% (22.000) = 1.100 personas a Gran Superficie.
= 60% (22.000) = 13.200 personas a Comercio de Centro.
= Distribucion Visitantes sobre Aseos Publicos: 75 % de visitantes a Comercios del Centro
= 75% (13.200) = 9.900 Personas utilizan Aseos publicos de Centro Comercial.
= 15% (13.200) = 1.980 Personas utilizan Aseos Privativos de Locales

= 10% (13.200) = 1.320 Personas No utilizan Aseos dentro del Centro. (Ni publicos ni
Privativos)

=  Temperatura Utilizacion y tiempo de uso: 40°C / Consumo medio Servicio Lavabo 12 sg.
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Gasto Agua a 40°C: 12 sg x (1,7 litros/minuto) x 60 = 0,34 litros/servicio a 40°C.
Gasto Agua a 60 °C: 0,34 x (40-12)/(60-12) = 0,198 litros a 60°C. (Temp. media a.f.=12°C)

Gasto Agua a 60 °C :9.900 personas x 0,198 l/uso= 1.960 I/ dia(60°C) ASEOS ZONAS
COMUNES

NOTA. Se ha considerado:

Caudal Grifo Lavabo= 1,7 I/min (Grifo de bajo consumo con aireador independiente de la
presion - Criterio BREEAM-).

Utilizacién media de 12 segundos/uso, con una temperatura de utilizacion de 40 °C.
Todos los que usan los Servicios sanitarios se lavan las manos.

Temperatura media de Red de Abastecimiento de Agua Fria en Alicante: 12 °C.

El consumo medio estimado de ACS (a 60 °C) es: 44 + 630 + 1.960 = 2.634 | / dia a 60 °C.

Se consideran 2.700 I/ dia de ACS a 60 °C.

De acuerdo a CTE, zona IV, (consumo ACS a 60 °C- 50/5000 I/ dia): El 50 % de la demanda de ACS debe
ser satisfecho por un sistema de Paneles Solares Térmicos.

Se considera un consumo 3.000 I/dia (a 60°C) y de acuerdo a la zona climatica de Alicante (Zona IV) se
disefa un sistema de produccion de ACS mediante Paneles solares para satisfacer el 70 % de la demanda,
superior al 50 % exigido por el CTE (Tabla 2.1 del CTE-HS4)

En el apartado siguiente se justifican los parametros fundamentales del sistema solar:

Cobertura: 70%
N° Paneles: 19 Und de (2100 x 1200 mm)
Orientacién Sur (45 °© sobre la vertical)

Deposito Acumulacién solar: 3500 |.
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4.4.1.1. Justificacién de la Instalacién Solar Térmica para produccion de ACS.

Localizacion del proyecto - Datos meteorolagicos

ALICANTE
Altitud (m) 7 ‘ Latitud (?) 384 | T®* minima histdrica (°C) -5
T8 media T2 media del MNumero de horas | Energia incidente porm2 y
ambiente agua de la red de sol dtiles mes en el plano herizontal
°c °C KWh/(m2.mes)
Enero 13 11 248.0 73.19
Febrero 14 12 2520 93.33
Marzo 16 13 279.0 140.36
Abril 18 14 285.0 157.50
Mayo 21 16 2945 195.92
Junio 25 18 2850 206.67
Julio 28 20 2945 22217
Agosto 28 20 2945 193.75
Septiembre 26 19 270.0 152.50
Octubre 21 16 279.0 11711
MNoviembre 17 13 2400 8167
Diciembre 14 12 2325 65.44
Calculo de la demanda Tipo de instalacion
Demanda diaria 3000 ltrosa 60°C
Calculo del consumo
Temperatura Perfil de Consumo Demanda Demanda
de acumulacion ocupacion mensual energética mensual| energética diaria
°C % litros kKWh/mes kWh/dia
Enero 45 100 134029 5299 171
Febrero 45 100 122182 4688 167
Marzo 45 100 136594 5083 164
Abril 45 100 133548 4814 160
Mayo 45 100 141103 4758 153
Junio 45 100 140000 4395 147
Julio 45 100 148800 4326 140
Agosto 45 100 148800 4326 140
Septiembre 45 100 141923 4291 143
Octubre 45 100 141103 4758 153
MNoviembre 45 100 132188 4919 164
Diciembre 45 100 135273 5191 167
Anual 1655544 56847
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(Curva rendimiento colector solar WEISHAUPT WTS-F2 K3-K4
R=Ro-al x-a2 | x 2 ‘
Ro= 0814 (Refegdo a la superficie de absarcién) i
al=3527T Wim < ]
a2=0.012 Wim ﬁ( 2 , " i
| = Potencia radiante incidente media W/m - ”‘“‘H__H
x=(tm-tayl  (mZKW) te | S
|1 =800 Wim2 | ~_
Disposicion del campo de colectores 2
[ Inclinacion (°) 45 | i N .
- 0 002 o4 006 oOe o1 0.12
| Azimut (%) 0 | Segun norma EN12875 x(mZK/W)
Balance energético del sistema WEISHAUPT WTS-F2 K2/K4
Ganancia energética Potencia radiante Rendimiento (Ganancia energética
bruta mensual por m2 | incidente media por m2 medio del  |neta mensual por m2 de
de superficie absorbedoralde superficie absorbedora colector superficie absorbedora
KWh/{m2.mes) Wim2 % kKWh/(m2 mes)
Enero 100.6 4055 622 532
Febrero 118.0 468.1 619 621
Marzo 1592 5705 607 821
Abril 156.6 5493 602 80.2
Mayo 177.8 603.9 583 88.1
Junio 178.6 626.5 570 86.5
Julio 198.6 6744 547 92.3
Agosto 1945 660.5 550 909
Septiembre 179.0 663.1 562 856
Octubre 159.7 5725 594 80.7
Maoviembre 1215 506.4 622 843
Diciembre 96.5 4149 615 504
Ganancia energética bruta Rendimiento medio del colector
100
204
804
0]
e
== 509
402
307
El]
105
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agoe Sep Ocl Nov e . Ene Fieb RMar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Do
B Gansncia energatics bruta por m de -:cle:mrl = Rendimenio del campo de culactorasl
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Nimero de colectores WEISHAUPT WTS-F2 K3/K4 || Superficie absorbedora
| N° colectores WEISHAUPT WTS-F2K3K4 19 |||| Superficie absorbedora total (m2) 4389 |
Acumulacién solar Superficie total de colectores
| Volumen de acumulacion solar (litros) 349091 ‘ | Superficie total de colectores (m2) 4769 ‘
Distancia minima entre filas de colectores Distancia minimas detras de un obstaculo
Colocados horizontalments 289.0 cm Defras de un obstaculo de 50 cm 6.2 cm
Colocados verticalmente 454.0 cm Detras de un obstaculo de 100 cm 1723 cm
Detras de un obstaculo de 150 cm 2584 cm
Produccion energética del sistema WEISHAUPT WTS-F2 K3/K4
Demanda Ganancia energetica Energia mensual neta Grado de
energética neta mensual por m2 de | producida por el campo cobertura
mensual superficie absorbedora de colectores mensual
kWhimes EWhi[m2.mes) kWh/mes %
Enero 5299 b32 2335 44 1
Febrero 4688 621 2726 582
Marzo 5083 821 3602 70.9
Abril 4814 80.2 3518 731
Mayo 4758 881 3866 81.3
Junio 4395 06.5 3796 86.4
Julio 4326 923 4050 936
Agosto 4326 90.9 3991 92.3
Septiembre 4291 856 3756 875
Octubre 4758 80.7 3540 4.4
Moviembre 4519 643 2821 574
Diciembre 5191 504 2211 426
Anual 5647 40214 7074
Grado de cobertura Produccion de energia

83

w0 5.000
80 "y ]
70 E-1-CCIZI_
60 ol

£ o Ea.om_
0 gzoco'
30 k" ]
20
10
Q

Enee Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Octl Mev e Erwx Fb Mar Abr May Jun Jul &go Sep Ot Nov D

Il Grado de cobertura B For &l sisterra auxiia Il PFroducida por los :Janslﬁl
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Datos técnicos del colector solar Weishaupt WTS-F2 K3/K4 ( 4 tomas )

Superficie bruta m2 251
Superfice absorbedor m2 231
Superficie apertura (entrada de luz) m2 233
Altura mm 1213
Anchura mm 2070
Grosaor mm 96
Peso kg 40
Centenido de liquido | 1.8 (K3) /[ 1.4(K4)
Presion maxima de trabajo Bar 6.0
Presién maxima de prueba Bar 9.0
Temperatura maxima de trabajo °C 120.0
Temperatura a sistema parado (para Ta=30°C/1.000 Wim2) °C 196.0

Fluido caloportador
Caudal minimo { sobre la superficie de absorcion)
Pérdida de carga con fluido caloportador 50°C

Agua / Propilenglicol (Tipo : Tyfocor L)
llhm2 230

Selicitar curva de pérdida de carga

{ 50 mbar aprox.)

Matenal absorbedor
Recubrimiento absorbedor

Aluminio con tubo de cobre (doble soldadura por laser)
Tratamiento selectivo MIRO-THERM

Material del marco

Material aislante

Espesor del aislante pared posterior / pared lateral
Juntas de estanqueidad del colector

Luna vidrio solar

Factor de transmision del vidrio
Rendimiento del vidrio
Sistema de desagile

Ventilacién

Aluminio

Lana de roca Isover (Especial y probada para uso solar)
mm 50

Silicona

3.2 mm vidric de seguridad, clase de rendimiento U1
(SPF) pnsmatizado, apoyado sobre soportes flotantes,
resistentes al granize, transitable

% =511

Yo >80.7
Sistema de desagiie patentado, integrado en el perfil
del marco
Sis. de ventilacion y purga con proteccion anfiinsectos

Aportacion térmica

El colector cumple las condiciones de la “Directiva para la promocion de medidas para el aprovechamiento de
energias renovables™ del Ministerio de Economia de Alemania, de fecha 1 de agosto 1995 (modificado con
fecha 1 de agosto 1995 (modificado con fecha 23 de marzo 2001).

Curva caracteristica de rendimiento segan 1S0, DIN, EN 12975

Ro
al
a2

Superficie apertura
% 0514
Wim2K 3527
Wim2K2 0012

Carga edlica y nieve

Succidn del viento perpendicular al tejado
Presion del viento y nieve perpendicular al tejado

Sobre tejado
kN/m2 1.4
kN/m2 1.4

Contrasefia de homologacion del Ministerio de Industria

Weishaupt WTS-F2 K3
Weishaupt WTS-F2 K4

NPS - 25110
NPS - 25210
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4.4.2. Carga de coches eléctricos

Con el fin de potenciar el uso de vehiculos eléctricos reduciendo el impacto ambiental que suponen los
vehiculos convencionales, se dotara al aparcamiento bajo-rasante de un sistema de carga de vehiculos
eléctricos, facilitando el acceso a la energia en cualquier momento.

El conjunto de equipos de recarga para vehiculos eléctricos permitird al usuario conectar su vehiculo
eléctrico para recargarlo.

Las plazas con punto de recarga previstas son 65 plazas (tres plazas con punto de recarga rapida y 62
plazas con punto de recarga normales).

Los puntos de recarga de vehiculos eléctricos previstos cumplirdn con lo indicado en la ITC BT-52
Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos del reglamento
electrotécnico de baja tensién.

4.4.3. Instalacion solar fotovoltaica

4.4.3.1. Cumplimiento de la seccion HE5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

El centro comercial dispondra de una instalacién de fotovoltaica debido a que su superficie construida es
superior a 5000 m” tal y como indica el punto 1.1 Ambito de aplicacion de la seccion HES del CTE.

4.4.3.2. Justificacién de la solucién adoptada
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Ubicacion de la instalacion
Provincia: Alicante
Localidad: Benidorm
Zona climatica: Zona IV
Latitud 38,54
Longitud -0,12
Tipo de uso
Tipo de edificio: Hipermercado
Multitienda y centros de ocio
Usos SOTANO -2 | SOTANO -1 BAJA PRIMERA SEGUNDA TOTAL
Zona interior | 31.155,00 31.155,00 40.830,00 24.620,00 12.030,00 139.790,00
139.790,00

Calculo de potencia fotovoltaica minima instalacién

P=C.(0,002xS-5) S= Superficie calculo (m2) 139.790,00
C= Coeficiente tabla 2.1 1,30
P= Potencia minima (kW) 356,95
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Zona climatica ML KW
1 H= 137 H<358
n 127 =H =151 IESH=42
1 i51=H=1808 42=H=46
s 16 8=H=18.0 48=H=50
W Hz18.0 Hz5,0

Tabla 2.1 Coeficiente climatico

Zona climatica

I
1l
1
v
A

1.1
1.2
1,3
1.4

Irradiancia Global media [1983-2005] (Kwh m-2 dia-1)

SIS (CM-SAF)

e

40°H
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Numero de paneles totales
Potencia maxima (kW): 356,95
Potencia panel (W): 255,00
Numero de paneles minimos (Ud.): 1.399,82
Numero de paneles minimos (Ud.): 1.400,00
Numero de paneles instalados (Ud.): 1.410,00
Potencia instalada minima (kW): 357,00
Potencia instalada (kW): 359,55

4.4.3.3. Descripcién general del sistema

El sistema ubicado en Benidorm estara formado por paneles fotovoltaicos conectados en serie y en
paralelo.

Se ha previsto que los paneles se instalen sobre marquesinas en el aparcamiento exterior de Planta
Primera.

Los paneles estaran orientados -13° (azimut a=-13) y se instalaran paralelos a la marquesina, la
inclinacion de la marquesina es de 5° (f=5°).

Los paneles estan constituidos por células de silicio poli-cristalino.

Los inversores son equipos electronicos encargados de transformar la corriente continua generada por
los paneles fotovoltaicos en corriente alterna. El inversor monitoriza la red inyectando la energia.

La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico de generador fotovoltaico.
Las estructuras de soporte deben estar realizadas en un material resistente a la corrosion.

Las protecciones se instalaran y se colocaran segun lo dispuesto en las normativas vigentes.

4.4.3.4. Perdidas orientacion e inclinacion

Las perdidas cumpliran lo indicado en el CTE:

Orientacion/ Perdidas
., Sombras
Caso inclinacién (%) Totales
(%) ’ (%)
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General 10% 10% 15%
Superposicion de mddulos fotovoltaicos 20% 15% 30%
Integracidn arquitecténica de mddulos fotovoltaicos 40% 20% 50%

El caso del proyecto es superposicion de modulos fotovoltaicos (mddulos fotovoltaicos que se colocan
paralelos a la envolvente del edificio sin la doble funcionalidad definida en la integracidn arquitecténica.
No obstante no se acepta en este concepto la disposicion horizontal con el fin de favorecer la
autolimpieza de los moédulos.)

Calculo de las perdidas por orientacion:

Pérdidas (%) = 100 % [1,2 % 107 (f— ¢+ 10)* +3,5x 107 a’] para 15°< <<90°
Pérdidas (%) = 100 % [1,2 x 107 (f— ¢+ 10)’] para f=15°

[Nota: & f. ¢ se expresan en grados. siendo ¢¢ la latitd del lugar].

En nuestro caso (a=-13 y f=5°) las perdidas seran del 8%.

Las pérdidas de sombras seran inferiores a 15% indicados en el CTE.
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4.5. INSTALACIONES DE DETECCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En el presente apartado se describen los niveles de seguridad a implantar requeridos por las Regulaciones
vigentes en el ambito de la Prevencion y Lucha Contra Incendios, aplicando criterios de operatividad y
proteccion iguales o superiores a los establecidos por éstas.

El objeto del sistema de extincion de incendios disefiado tiene como objetivo proteger, en caso de
incendio, las personas y las cosas (contenido y continente) del Aparcamiento, mediante el control y
extincion del posible foco de fuego.

Alcance

Las instalaciones asociadas al sistema de extincion de incendios que forman parte del alcance de este
documento son las siguientes:

. Acometida de agua para uso exclusivo de la Red de proteccion contra incendios

. Red de Rociadores

. Red de Hidrantes exteriores de incendios

. Sistema de bocas de incendios equipadas, BIE's de 25 mm. para todas las plantas

. Sistemas manuales de extincion portatil.

. Sefializaciéon de los sistemas de extincion de incendios asociada a las sistemas anteriores.

45.1. Sistemas de Proteccion contra Incendios

De acuerdo con las Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio, articulo 11, del CTE, “el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién
del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes”.

Se trata de un edificio comercial con uso subsidiario de aparcamiento, por lo que el sistema de
abastecimiento de agua se disefla para los usos mas restrictivos del centro comercial.

A pesar de no ser obligatoria su instalacion por normativa, se plantea un sistema de extincién automatico
con rociadores para los espacios del edificio: aparcamiento, salas técnicas, escaleras de evacuacion,
patinillos, etc. Se dejara previsto en la sala de bombas un colector suficiente para las salidas que pueda
haber de la posterior edificacion.

La instalacidn de extincion contara con los siguientes elementos activos:

e Medios manuales: Bocas de Incendios Equipadas (BIEs), extintores e hidrantes.
e Medios automaticos: sistema de rociadores

De acuerdo con el CTE-DB-SI4, el edificio esta clasificado, como de uso Comercial. Habra, en todos los
recintos del edificio, una combinacion de dos tipos de sistema de extincion. El primero, manual, formado
por una red de extintores, de eficacia 21A-113B, situados a una distancia, como méaximo, de 15 metros
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desde todo origen de evacuacién, asi como una serie de BIEs, repartidas de manera que el recorrido
maximo desde cualquier punto del edificio hasta cualquiera de ellas sea no mayor de 25 m. El segundo,
automatico, formado por rociadores distribuidos a razén de uno cada 12 m% que inicien la descarga de
agua cuando la ampolla de proteccion alcance una determinada temperatura.

Estos sistemas estaran alimentados cada uno por una red de tuberias independiente, en columna llena,
(sistema de rociadores hiumedo), con origen en el grupo de presidon que se encontrara ubicado en sétano
2. Dicho grupo sera de uso exclusivo para la proteccion contra incendios.

Los locales de uso privativo tendran que disponer de rociadores y cumplir la distancia maxima a una BIE
necesaria. Todos los locales tendran acometida para la instalacién de rociadores. Aquellos locales que se
prevé una distancia a una BIE del centro comercial mayor de 25m tendran acometida de BIEs.

En la red de BIEs los didmetros de tuberia variaran entre 1" y 2%", y en la red de rociadores entre 1%" y
3"
Se planteara el sistema adecuado de drenaje para el caso de apertura accidental de estos sistemas y

realizacién de pruebas y vaciados de deteccidn automatica.

Ademas del grupo, en sétano 2 habra un aljibe con un volumen util de 690 m?, dividido en dos. Sera
capaz de abastecer las necesidades del aparcamiento y del futuro edificio en caso de incendio.

Hay cuartos técnicos en los que no es recomendable que la extincién sea por agua debido a la
importancia de los equipos que contienen. En estas salas, la extincidon sera automatica mediante un
agente gaseoso NOVEC 1230, cuya accidon no supone un deterioro en los equipos eléctricos, ademas de
ser respetuoso con el medio ambiente.

Segun CTE-SI4, se colocaran 6 hidrantes por tener una superficie en planta inferior a 60.000 m? Por otra
parte y en cumplimiento de normativa Cepreven, los hidrantes se usaran para proteger la fachada del
futuro edificio desde el exterior. Para ello se prevé el volumen de agua necesario.

En el siguiente capitulo se describen méas detalladamente los elementos que van a ser usados en la
instalacion y la red de distribucion que se plantea.

45.1.1. Extintores

Criterios de disefio

Se dispondran extintores en nimero suficiente para que el recorrido real en cada planta desde cualquier
origen de evacuacién hasta un extintor no supere los 15 m. Cada uno de los extintores tendra una eficacia
como minimo la exigida en el Cédigo Técnico de la Edificacion que es de 21A 113B.

En los locales o las zonas de riesgo especial que se indican en el apartado de clasificacion de riesgos (CTE
DB-SI) se instalaran extintores de eficacia como minimo 21A-113B, segun la clase de fuego previsible,
conforme a los criterios siguientes:

a) Se instalara un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso; este
extintor podra servir simultaneamente a varios locales o zonas.
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b) En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores suficientes para que la longitud
del recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en
locales de riesgo medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo alto, cuya superficie construida
sea menor que 100 m?. Cuando estos Ultimos locales tengan una superficie construida mayor que 100 m?
los 10 m de longitud de recorrido se cumplirdn con respecto a algun extintor instalado en el interior del
local o de la zona.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran al "Reglamento de aparatos a
presidén" y a su Instruccion técnica complementaria MIE-AP5S.

Los extintores de incendio necesitaran, antes de su fabricacion o importacion, con independencia de lo
establecido por la ITC-MIE-AP5, ser aprobados de acuerdo con lo establecido en el articulo 2 del
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible
préximos a las salidas de evacuacién y preferentemente sobre soportes fijados a paramentos verticales,
de modo que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 metros sobre el suelo,
preferiblemente a 1,2 metros.

En locales grandes o cuando existan obstaculos que dificulten su localizacion se sefalizard
convenientemente su ubicacién, utilizando la sefial establecida por UNE 23.033.

Instalacién proyectada

Se ha previsto la ubicacién de extintores de 6 kg de polvo quimico polivalentes en zonas comerciales,
técnicas, administrativas y garaje.

Los extintores constan de los siguientes elementos:

e CILINDRO: Exterior del extintor

e AGENTE EXTINTOR: Polvo

e TUBO SIFON: Para expulsar el agente fuera del extintor

e GAS PARA PRESURIZACION

e MANOMETRO: Para medir la diferencia de presién

e VALVULA: Para permitir/impedir la salida

e MANGUERA: Para orientar el contenido del extintor hacia el foco del incendio
e BOQUILLA: Elemento final utilizado para la dispersién del agente extintor

Los extintores deben ser correctamente sefalizados con placas luminiscentes certificadas por AENOR, y
de acuerdo con la norma UNE 23033-1. Ademas, se deben hacer revisiones periddicas para asegurar su
correcto funcionamiento.

Deberan incluir un soporte para su fijacién a pardmetros verticales o pilares.
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45.1.2. Bocas de Incendio Equipadas (BIES)

Criterios de disefio

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran compuestos por una fuente de abastecimiento de
agua, una red de tuberias para la alimentacion de agua y las bocas de incendio equipadas (BIE)
necesarias. Las bocas de incendio equipadas (BIE) seran de 25 mm.

De los diametros de mangueras contemplados en la norma para las bocas de incendios equipadas, sélo
se admitiran las equipadas con mangueras de 25 mm, cada 25 metros de distancia. Se colocaran entre 0,9
my 1,5 metros de altura respecto al suelo. La presion minima en la BIE més alejada sera de al menos 3,5
bar.

La ubicacién de la BIE. debera sefializarse de tal manera que se consiga su inmediata vision y quede
asegurada la continuidad en su seguimiento, a fin de poder ser localizadas sin dificultad. La sefializacién
debera estar de acuerdo con las especificaciones establecidas en la norma UNE 23.033.

Las BIE se situaran, siempre que sea posible, a una distancia maxima de 5 m de las salidas de cada sector
de incendio, sin que constituyan obstaculo para su utilizacién.

El nUmero y distribucidn de las BIE en un sector de incendio, en espacio diafano, sera tal que la totalidad
de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas quede cubierta por una BIE, considerando
como radio de accién de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita el acceso a ellay su
maniobra sin dificultad.

La red de tuberias deberd proporcionar, durante una hora, como minimo, en las hipdtesis de
funcionamiento un caudal para la red de bies al menos 200 Ipm. Los 200 Ipm se establecen de acuerdo
con la UNE 23.410 “Lanzas-boquilla de agua para la lucha contra incendios”.

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberdn estar adecuadamente
garantizadas.

Instalacién proyectada

Las bocas de incendio equipadas seran, de acuerdo con el CTE, de tipo 25. Deberan ser certificadas por
AENOR y seguir la norma UNE EN 671-1: Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados
con mangueras.

Seran de montaje superficial en el aparcamiento y empotrada en caja junto a extintor en zonas comunes.
Las BIEs constaran de los siguientes elementos:

e ARMARIO: Todos los elementos que componen la BIE deberan estar alojados en un armario de
dimensiones suficientes para permitir el despliegue rapido y completo de la manguera. La tapa
serd de marco metdlico y estara provista de un cristal que facilite la vision y accesibilidad del
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mismo. Dispondrd de un sistema que permita su apertura para revisién, y su interior estara
ventilado.

e SOPORTE: Sistema que permite el almacenaje y despliegue rapido de la manguera. Debera tener
suficiente resistencia mecanica para soportar ademas del peso las acciones derivadas de su
funcionamiento.

e MANOMETRO: Medidor de la presion existente en la red fija.

e VALVULA: Dispositivo que permite o no el paso de caudal de agua a través de la manguera.
Debera estar fabricada en material metalico resistente a oxidacion y corrosion.

e RACOR: Es el elemento de conexion, habitualmente metélico, utilizado para unir la manguera con
la red fija de transporte de agua. Debera ser de un material resistente a la corrosiéon y a los
esfuerzos metdlicos a los que pueda ser sometido durante su uso.

¢  MANGUERA: Canalizacién flexible que permite el transporte del agua desde la toma de conexion
fija a la pared, hasta el lugar donde se encuentre el incendio. Su didametro en este caso sera de 25
mm.

e LANZA: Es el elemento que conecta la boquilla con la manguera. Debera ser de un material
resistente a la corrosion y a los esfuerzos metalicos a los que pueda ser sometido durante su uso.

e BOQUILLA: Elemento final utilizado para la dispersion del agua en el incendio. Debera ser de un
material resistente a la corrosion y a los esfuerzos metdlicos a los que pueda ser sometido
durante su uso. Permitira la salida del agua en forma de chorro o pulverizada.

La distribucion del agua a las BIEs se va a realizar mediante tuberias de acero estirado sin soldadura EN
10255. Partira del colector de impulsion del grupo de bombeo, y se plantea una vertical para el conjunto
del edificio.

45.1.3. Rociadores

Criterios de disefo

En general los sistemas de rociadores automaticos cubrirédn todas las superficies excepto aquellas algunas
permitidas por el punto 5 de la norma UNE 12.845. Dichas zonas son las que se encuentran protegidas
por otros sistemas de extincion automatica (gas NOVEC), las escaleras y patinillos que se encuentran
sectorizados.

Criterios de disefio hidraulico:
Aparcamiento:

De acuerdo con la tabla A.2 del Anexo A de la EN 12845, el aparcamiento se clasifica como Riesgo
Ordinario Grupo 2. En funcién de este riesgo, se ha considerado una cobertura para un maximo de 12
rociadores, un area de operacion a cubrir de 144 m? (tuberia mojada o accidn previa segun tabla 3 del
punto 7.1 de la EN 12845) y una densidad de disefio de 5,0mm/min.

Zona comercial:

Para centros comerciales se considera en general Riesgo Ordinario 3 (RO3).
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Ademas de la zona comun, hay locales grandes que se considera pueden tener almacenamiento y el local
de cines que se considera Riesgo Ordinario 4 (RO4).

Para los locales de almacenamiento se considera Riesgo Extra de almacenamiento. Para estos locales y
segun EN12845 se considera una densidad de disefio de 17,5mm/min y un area de operacion a cubrir de
260 m?,

Espacio oculto (falso techo):

De acuerdo a UNE-EN 12845 apartado 5.4, en general, no se requiere la proteccién dentro del espacio
oculto si la altura libre es inferior a 80 cm y no contiene materiales combustibles.

Criterios de disefio de puestos de control:

El puesto de control llevara una placa fijada con las siguientes caracteristicas:

. Requisitos de disefo (area de operacion y densidad de descarga)
. Presién y caudal requeridos en el manémetro “C"
. Presion y caudal requeridos en el mandmetro de impulsién de la bomba de areas méas desfavorable

y mas favorable.
. Altura del rociador mas alto sobre el nivel del mandémetro “C”
. Diferencia de altura entre el mandémetro “C" y el manémetro de impulsién de la bomba.

La superficie maxima protegida por cada puesto de control serad de 12.000 m2 para Riesgo Ordinario y de
9.000 m? para Riesgo Ordinario de AlImacenamiento.

Los puestos de control de rociadores del aparcamiento se disponen en la sala de bombas del sistema de
proteccion contra incendios, en sotano 2.

Los puestos de control de la zona comercial estardn situados en la planta correspondiente, en una sala
destinada a ello. Habra un total 9 puestos de control para zona comercial (4ud para planta baja, 3ud para
planta primera y 2ud para planta segunda) y 5 puestos de control para aparcamientos.

Criterios de distribucion y situacién de rociadores:

En general se seguiran las prescripciones de la UNE 12485, en particular se han de cumplir las superficies
maximas y separacién entre rociadores establecidas en las tablas 19 y 20 de esta norma.

Superficie maxima de cobertura:

La superficie cubierta por rociador montante y colgante es de un maximo de 12 m? para Riesgo ordinario
y 9 m? para Riesgo extra de almacenamiento. El factor de descarga del rociador es de 80 I/min/bar.

La superficie cubierta por rociadores de pared es de un maximo de 9 m? El factor de descarga del
rociador es de 80 I/min/bar.
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Las distancias entre rociadores a cumplir son las siguientes:

Separacion maxima

Separacion maxima . .
P entre rociador y final

Separacion minima entre

Tipo rociadora

entre rociadores(m) e [ rociadores
Montante y colgante 4,0 2,0 2,0
Pared 34 18 2,0

Tabla 7. Separacion rociadores

Instalacion proyectada

Los rociadores automaticos son el sistema de extincion de incendios mas empleado y eficiente. Existen
diferentes tipos de sistemas de rociadores automaticos, aunque basicamente disponen de los mismos
componentes (valvula de corte, puesto de control, red de tuberias y rociadores). A la hora de planificar
una instalacion de rociadores ha de estudiarse el riesgo a proteger y deben ser diseflados adecuadamente
en base a la normativa vigente.

Los rociadores automaticos tienen un tapon que impide la salida del agua y un dispositivo de liberacién
del tapon. El mecanismo de disparo en este caso es un dispositivo para liberar el tapdn, que consiste en
un elemento termosensible que estda disefado para destruirse a temperaturas predeterminadas,
provocando de forma automatica la liberacion del tapon y la salida de un chorro de agua pulverizada, que
debe extinguir el fuego justo en la zona donde éste se ha iniciado.

Algunas ventajas del sistema son:

e Los rociadores automaticos son particularmente efectivos para la seguridad de la vida humana, ya
gue evitan o reducen la participacién de los bomberos.

e Detectan el incendio y dan el aviso de la existencia de un fuego al mismo tiempo que liberan
agua sobre la zona incendiada.

e La actuacién de los rociadores sobre el humo es doble: el empuje fisico sobre el humo tiende a
mantenerlo en los niveles mas bajos; por otra parte, el enfriamiento de los humos permite una
estancia mas prolongada de las personas, que no seria posible sin la accién de los rociadores.

e El agua descargada por un sistema de rociadores automaticos instalado, produce menos dafios
que los que produciria el agua de extincion lanzada a chorro con mangueras por el servicio de
bomberos.

e Solo lanza agua a la zona involucrada.

e La actuacion de los rociadores no se ve impedida por el humo o el calor, como puede sucederles
a los bomberos.

En este caso, se dispone de un sistema himedo de rociadores: se trata del sistema mas habitual, contiene
en todo momento agua presurizada en la totalidad de la instalacidn, que es descargada inmediatamente
por todos los rociadores que se hayan abierto. La ventaja es la rapidez de respuesta ya que la tuberia se
encuentra cargada y presurizada con agua.

Unicamente entraran en funcionamiento los rociadores expuestos a la temperatura del incendio, es decir,
aquella capaz de romper su fusible mecanico, normalmente una ampolla de cristal.
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Los rociadores estaran en todo caso homologados, con marcado CE, y de acuerdo a la norma UNE-EN
12845:2005+A2:2010 “Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automaticos. Disefio,
instalacién y mantenimiento”. Se instalara rociadores en la zona de Comercial y en la de aparcamiento.

45.1.4. Sistema de hidrantes

Criterios de disefio

De acuerdo con el documento BD-SI4, se computan los hidrantes que estén a 100 metros de las fachadas
accesibles. Al ser un edificio con una superficie construida inferior a 160.000 m2, son obligatorios al
menos dieciséis hidrantes. Estaran distribuidos de manera que la distancia entre ellos, medida por
espacios publicos, no sea en ningln caso superior a 200 metros

La presion minima en las bocas de salida de los hidrantes sera de 1 bar, cuando se esté descargando el
caudal indicado y el caudal de servicio por cada hidrante sera de 500 litros/minuto. El tiempo de
operacion sera de 60 min.

Instalacién proyectada

El hidrante es un equipo que suministra gran cantidad de agua en poco tiempo. Permite la conexion de
mangueras y equipos de lucha contra incendios, asi como el llenado de las cisternas de agua de los
bomberos. Se conecta y forma parte integramente de la red de agua especifica de proteccion contra
incendios del establecimiento a proteger o de las redes de agua de uso publico en las ciudades.

De acuerdo con el CTE-DB-SI4 se proyectaran seis hidrantes distribuidos por la parcela del edificio,
conectados al grupo de presion de proteccion contra incendios.

Los hidrantes instalados seran de tipo 100 con una boca de 100 mm y 2 bocas de 65 mm, y estan
formados por

e Cuerpo

e Mecanismo de cierre

e Mecanismo de acoplamiento
e Brida de conexion

e Arquetay tapa

45.1.5. SISTEMA DE EXTINCION CON NOVEC 1230

El NOVEC 1230 es un liquido de proteccién contra incendios, también denominado FK-5-1-12 en las
normas NFPA 2001 e ISO 14250. Se trata de un liquido transparente, incoloro e inodoro sobre presurizado
con nitrégeno, almacenado en botellas de alta presién como parte integrante del sistema de supresién.
Aunque se almacena en forma liquida, el liquido NOVEC 1230 se transforma en un gas durante la
descarga, lo que lo convierte en un agente eficaz de inundacion total para diversos riesgos. Se trata de un
agente limpio que no deja residuos y no afecta a equipos electrénicos sensibles de gran valor.
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Este liquido posee un potencial nulo de agotamiento de la capa de ozono, una duracion en la atmosfera
de solo cinco dias y un potencial de calentamiento global de 1.0. Ademas, presenta un coeficiente
extraordinario de seguridad que alcanza el valor NOAEL (no observed adverse effect level — nivel en el
que no se detectan efectos nocivos) del 10%. Cuando se utiliza para proteger entornos IT este factor de
seguridad alcanza el 78%, medido para la concentracidén de emisién de un 5,6 % en cumplimiento con la
norma DIN ISO 14520-5.

La instalacién de NOVEC 1230 se compone de los siguientes elementos:

e Central de extincién automatica

e Sistema de deteccidn cruzada*

e Pulsadores de disparo para interior y de paro para interior
e Bateria de botellas de NOVEC 1230.

¢ Mandmetros con contactor de baja presion

e Sirena Optico acustica para interior

e Red de tuberias para descarga.

e Boquillas difusoras

e Panel luminoso de extincion disparada para interior

Este tipo de sistema se aplicara en las salas técnicas (salas IT, sala BMS, sala del Cuadro General de Baja
Tensién), en las que por contener equipo eléctrico importante no se puede utilizar agua para la extincién.
EI NOVEC 1230 no dafa los equipos y asegura su funcionamiento.

* En las salas con extincién automatica se instalard un sistema de doble deteccién o deteccion cruzada a
fin de evitar falsas alarmas que puedan activar el agente gaseoso. Para ello la central de extincién
automatica dispondra de dos lazos para los detectores de las salas, de tal forma que se active la extincién
Unicamente cuando en ambos lazos se haya generado la sefial de alarma.

45.1.6. GRUPO DE PRESION

Criterios de disefio

Segun las exigencias de la norma UNE23.500, para garantizar el caudal de suministro a los equipos de
extincion de incendios, es necesario la instalacion de un depodsito de abastecimiento de agua
contraincendios con reposicidon automatica.

La capacidad efectiva de los aljibes se calculara considerando la diferencia entre el nivel normal de agua y
el nivel méas efectivo. El depdsito sera cerrado a prueba de heladas, disponiendo de un facil acceso.

El abastecimiento de agua sera individual superior mediante un depésito de agua con dos bombas que
cumple con las siguientes premisas:

. Debe ser de capacidad integra

. No debe existir ninguna entrada para la luz o materia extrafia.
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. Debe usar agua limpia adecuada
. Debe estar pintado con una pintura para evitar que se tenga que mantener con una periodicidad

inferior a los 10 afios.

De acuerdo con la norma UNE 23.500 “Sistemas para de Abastecimientos de Agua Contra Incendios”, el
suministro sera capaz de garantizar la suma de caudales maximos simultaneos calculados para cada
sistema. Los caudales se ajustaran a la presion requerida por el sistema mas exigente. La duracion sera
igual o superior a la requerida por el sistema mas exigente.

Condiciones de disefio del depdsito de agua contraincendios:

Se seguiran las condiciones establecidas en la norma UNE 23.500. El tipo de fuente de alimentacién sera
depdsito. Y el depdsito serd de uso exclusivo para incendios. De acuerdo con su aspecto constructivo sera
un tipo cl al ser utilizado mediante un equipo de bombeo. La categoria del depésito serd 1. Por ello, las
caracteristicas del depésito seran:

. Capacidad del 100% de la reserva calculada

. Tiempo de llenado: 36horas

. Agua a utilizar: agua dulce no contaminada o tratada
. Construccion: Periodo de garantia: 15 afios.

El depdsito contara con los siguientes elementos auxiliares:

. Boca de hombre

. Escaleras de acceso
. Rebosadero

. Boca de vaciado

Instalacién proyectada

Un grupo contra incendios es un grupo de presidon cuyo objetivo es suministrar un caudal de agua
determinado a una presidon suficiente en los distintos puntos de suministro de una instalacién de
proteccion contra incendios. Su disefio debe estar sujeto en todo momento a la normativa aplicable para
proteccion contra incendios correspondiente.

Un sistema de bombeo esta formado por los siguientes elementos:

e Bomba principal

e Bomba de reserva

e Bomba jockey

e Material diverso (dep&sito hidroneumatico, valvuleria, instrumentacion, controles, etc.)
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La bomba principal debe responder a las exigencias de caudal y presidon de agua requeridos por los
sistemas de proteccién contra incendios. La bomba auxiliar o jockey servira Unicamente para mantener,
de forma automatica, la instalacion a una presion de rango constante, reponiendo las fugas y variaciones
de presion en la red general contra incendios.

Una de las bombas principales sera diesel y la otra sera eléctrica. La bomba jockey tendra una potencia
nominal de 5,5 kW. El cable sera resistente al fuego durante el tiempo de funcionamiento (1 hora en este
caso).

El grupo de presion debe ser capaz de suministrar los siguientes caudales:

BIEs: 200 Ipm

Hidrantes: 1000lpm

Rociadores: 4850 Ipm (segun tabla 7 de EN 12845 considerando riesgo extra para el futuro
edificio)

Total: 6050 Ipm

De acuerdo con las necesidades de presiones de los tres sistemas, el sistema que requiere una mayor
presidn es el sistema de BIEs. Se considera que el sistema dara suministro en un futuro al sistema de BIES
del edificio futuro. Considerando una altura media sobre rasante de 15m. A continuacion se determina, la
presién de suministro en funcién de los siguientes sumandos:

Cota geométrica

El grupo de presion se ubica en la planta sétano-2 a cota +77,95. La altura mas alta sera la de los cines,
por lo que se considera cota +127,5:

127,5-77,95 = 49,55 m
Presion residual

La presion residual que debe disponerse en la punta de lanza es de 35 m.c.ay 2 bar de presidon minima
dindmica en punta de lanza. Esto equivale a que la presion de entrada en la BIE, segun lo establecido en el
apartado 10.3 de la norma UNE-EN-671-1, k=42, sera de 5,101 bar (52,02 m.c.a)

Se estima una pérdida de carga en la tuberia de 2.000 mmca

Se deja una presién residual de 10 m.c.a de reserva para considerar las pérdidas originadas por la
valvuleria, puesto de control, interruptores de flujo, etc.

La presion total del grupo seria:

49,55 + 52,02 + 2 +10=113.57 m.c.a
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Estard emplazado en bancada comdn de forma compacta y estara conforme a la norma UNE-EN
12.845/2004 y CEPREVEN.

Asociado al grupo de bombeo habra un aljibe capaz de cubrir las necesidades del sistema en caso de que
se produzca un incendio.

La justificacién de este volumen es la siguiente:

El tanque tiene que ser capaz de alimentar durante 90 minutos a rociadores, BIEs e hidrantes.
Para 1 hidrantes de 5 bocas de 500 I/min> 225 m?

Para 1 BIES: 200 I/min 218 m?

Para rociadores, el sistema mas restrictivo seria Riesgo de Almacenamiento Extra y segun tabla 10 de la
EN12.845, el volumen minimo seria de 450 m>.

Siendo el volumen Util: 225+18+450 =693 m®
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45.2. Detecciény alarma de incendio

Se propone un sistema de deteccién de incendios que tenga como prioridad cubrir todas las estancias de
las plantas del centro comercial. A su vez tendra como requisitos minimos lo establecido en la norma UNE
23.007 - Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.

4.5.2.1. Criterios de disefio

El sistema de deteccion previsto controlard todas las zonas avisando puntualmente del inicio de un
conato de incendio e informando con todo detalle de donde se esta produciendo.

Se instalaran dos centrales de deteccion de incendios ubicadas en cada uno de los dos sétanos y otra mas
en la planta baja que dara cobertura al resto de plantas.

A su vez se instalaran pulsadores de alarma manuales y sirenas 6ptico-acUsticas repartidos por las plantas
del centro comercial.

En general se dotara de sefializacion a todas las salidas del recinto. Se dispondréan sefiales indicativas de
direcciéon en todos los caminos de evacuaciéon. Se sefializardn todos los medios de proteccion contra
incendios de utilizacion manual que no sean facilmente localizables.

45.2.2. Elementos del sistema de deteccion

Fundamentalmente, la deteccién automatica se compondra de los siguientes elementos:

. Centrales analdgicas bidireccionales.

. Modulos de control y maniobra.

. Distintos tipos de detectores adecuados al riesgo.

. Pulsadores de alarma.

. Elementos avisadores Optico-acusticos.

. Cableado bajo tubo con ida y retorno de bucles por recorrido distinto.
. Elementos de sefalizacién

Las centrales estaran ubicadas en cabinas metélicas y configuradas por un analizador de linea, un médulo
de alimentacion, un médulo CPU y un teclado. Las centrales dispondran de las baterias necesarias para en
caso de fallo de la fuente de alimentacién, mantengan su funcionamiento durante el tiempo que se indica
en la normativa.

De forma general el tipo de detectores a instalar cumpliran los siguientes criterios de disefio:

. En los espacios con ocupacion habitual de personas los detectores utilizados seran épticos de
humos y detectores adecuados a la clase de fuego previsible en el interior de todos los
locales de riesgo especial.

. En los locales de salas técnicas donde existan o puedan existir combustibles liquidos, asi
como en los centros de transformacion y salas de grupos electrégenos se utilizaran sistemas
de deteccion cruzada.
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4.5.3. Sefalizacion

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

. 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
. 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;
. 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Debera cumplir las siguientes caracteristicas:

. Estaran formadas por placas de alta luminiscencia.

. Las sefiales cumpliran con lo especificado en las normas UNE 23033, UNE 23034 y UNE23035
y en todo caso cumplirdn con las exigencias del CTE segun RD 314/2006.

. Las sefales iran identificadas con el anagrama corporativo.

Dispondra de anclajes a pared ocultos por la propia sefalizacion

45.4. Sistemas de control de humos.

De acuerdo al CTE-SI, serd necesario disponer sistemas de control de humos de incendios capaces de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a
cabo en condiciones de seguridad.

Estos sistemas se deben prever al menos en los siguientes casos:

e Zonas de Aparcamiento que no estén considerados como "Aparcamientos Abiertos"
e Establecimientos de Uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000
personas.

45.4.1. Sistema de control de humos en Aparcamiento.

Para el disefio del sistema se han tenido en cuenta las condiciones exigidas en CTE ( CTE HS -Salubridad-
y CTE SI -Seguridad en caso de Incendios-), asi como lo indicado en las Ordenanzas Municipales del
Ayuntamiento de Benidorm.

Tal y como se indica en CTE SI-3 se ha tenido en cuenta los caudales de ventilacion exigidos por
salubridad y por evacuacion de humos.

Los ventiladores empleados tendran clasificacion F 3q9 60.
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Los conductos que transcurran por un sector de incendios tendran clasificacion E3p-60, y los que
atraviesen elementos separadores de incendios seran EI-60.

Las caracteristicas principales del sistema y su justificacion se encuentra descrito en el apartado de la
memoria de Ventilacion.
45.4.2. Sistema de control de humos en Centro Comercial.

Segun en CTE DB SI Seccion 3 punto 8, dado que el centro comercial en su conjunto es un
establecimiento de uso comercial o publica concurrencia cuya ocupacion excede de 1000 personas, es
necesario instalar un sistema de control de humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante
la evacuacién de los ocupantes.

El disefio y calculo del sistema sera realizado de acuerdo con la norma UNE 23585:2004.

454.2.1 Mall & Locales con superficie menor de 1.000 m?

.. 2
De acuerdo al punto 6.6.2.8 de la norma UNE 23585, todos los locales con superficies menores a 1.000 m
pueden verter sus humos y su calor generado en caso de incendio al Mall. Por lo tanto las aberturas
abiertas al exterior situadas en Mall seran el medio por el que evacuar estos humos y vapores en caso de
incendio.

Esto se aplica a los siguientes locales:

- Planta Baja Todos los locales excepto L001, L0O09, LO10, LO20 y LO62 (Hipermercado)
- Planta Primera Todos los locales excepto L102, L108 y L123
- Planta Segunda Todos los locales excepto L218 (Multicines)

Mediante un estudio realizado en funcion del tipo de humo que se puede generar en caso de incendio y
los voliumenes de los locales y del MALL, se debe sectorizar a partir de una determinada altura todo el
volumen del MALL con el fin de impedir que el humo se propague a todo lo largo de éste.

Dado que se consideran aireadores naturales, la superficie maxima de cada depdsito de humos sera de
1.000 m” de acuerdo al punto 6.6.2.8, asi como su longitud maxima sera de 60 metros segun el punto
6.6.2.9.

La temperatura de disefio de los gases de la capa flotante no excederd de 200°C debido a que las vias de
evacuacion pasan debajo del depdsito de humos de acuerdo con el punto 6.6.2.4.

Del estudio se desprende que el nimero de depdsitos de humos apropiado debe ser de 13:

m

A< 712 m?
Baja 023 024 025 026 027 065 070
L<49m
) A < 548 m?
2 Baja 002 003 004 005 007 030 031 032 033 036 064 <53
< m
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m
. A < 382m’
3 Baja 008 037 038
L<35m
A < 214 m’
4 Baja Incendio de Papelera en Mall
L<13m
A < 608 m’
5 Baja 039 040 041 043 046 048 050 052 054 069
L<48m
A <348 m’
6 Baja 047 049 051 053
L<4lm
A <358 m’
7 Baja 055 057 059 061 011
L<39m
A <811 m’
8 Baja 012 013 014 015 016 044 045 056 058 060
L<46m
A <548 m’
9 Baja 017 018 034 035 035 042
L<55m
A < 468 m’
10 Baja 019 021 028 029 066 067
L<37m
A < 756 m’
11 Primera 107 110 139 140 149
L<31lm
. A <798 m’
12 Primera 111 112 113 114 115 141 142 143 144
L<56m
A < 404 m*
13 Primera 116 118 146 148
L<27m

En parte de la planta primera y en la totalidad de la planta segunda del centro comercial objeto del
presente proyecto, no es necesario tomar ninguna medida adicional de gestion de humos en el Mall ya
que este es completamente exterior, y todos los locales se sitdan directamente al exterior.

La forma de proceder a la evacuacion del humo en caso de incendio es la siguiente:

Cuando el sistema de deteccién situado en la parte alta del MALL y que cubren cada depésito de
manera apropiada detecta un humo, envia una sefial de alarma a la central de incendios.

Tras confirmar la alarma desde la central de incendios se envia una sefial eléctrica hasta un
moddulo de control dependiente del sistema de deteccidon de incendios y situado en uno de los
lazos de dicha central.
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Este modulo trasmite la corriente hasta un cuadro eléctrico que gobierna el control de tres
depdsitos colindantes, concretamente el depésito en donde esté situado el sistema de deteccién
que dio la alarma y los dos sectores limitrofes con él.

Desde este cuadro se actla sobre los resortes que mantienen enrolladas las cortinas de
sectorizacion del MALL y que una vez accionados hardn que éstas caigan por gravedad
produciendo una comparticion del MALL en tres depdsitos: el del sistema de deteccion que dio la
alarma y los dos que quedan a sus lados.

A su vez y si fuera necesario, se actuara sobre diversas barreras de canalizacion de humos
situados en los techos de la planta primera, para canalizar el humo hasta la abertura en contacto
con el exterior.

Se producira una conveccién libre de los humos por el sector central debido a los vapores y aire
caliente que hay acumulados en este sector como consecuencia del incendio. Estd conveccion se
ve favorecida por la entrada de aire fresco a través de los sectores colindantes facilitando asi la
evacuacién de humos.

Las barreras podran ser fijas o moviles de acuerdo con la el punto 6.62.13 de la norma UNE 23585, y
tendran al menos 0.1 m mas de profundidad que la altura calculada de la base de la capa flotante de
humos.

Este mismo sistema de control de humos servira para gestionar el humo provocado por un incendio en el
mismo Mall.

Justificacidon y Dimensionamiento

La altura total de suelo terminado a falso techo en el Mall es de 4.3 metros, para la justificacién se ha
considerado una capa de humos de 1.3 metros y la altura libre de humos (Y) es de 3 metros cumpliendo
el minimo de altura libre de humos por encima de la rutas de evacuacion indicado en la UNE 23585.

A la hora de dimensionar el sistema se tiene en cuenta la existencia de una instalacién de rociadores de
respuesta normal en todos los locales comerciales asi como en las zonas cubiertas del Mall. Con ello los
parametros de disefio segun la Tabla 1 del punto 6 de la Norma:

- Areadeincendio (As) = 10 m?

- Perimetro del incendio (P) =12 m

- Valor del calor liberado (q¢ ) = 625 kW/m?

- Temperatura de funcionamiento de los rociadores (t;) = 68 °C

- Temperatura ambiente (tp) = 31.5 °C (dado que el Mall es totalmente abierto sin climatizar)

Con esto parametros de disefo y siguiendo lo indicado en la norma, obtenemos:
- Flujo de calor convectivo (punto 6.2.2.d):

Qi =qs*A;+08=625+10+ 0,8 = 5.000 kW
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A partir de estos valores se calcula el valor de la masa circulante de gases de humo para los dos posibles
escenarios en el Mall, con el valor mas desfavorable en cada depodsito se comprobara la superficie de
aberturas naturales abiertas al exterior:

1. Incendio en el mismo Mall
2. Incendio en un espacio adyacente (local comercial) que vierte los humos al Mall.

Incendio en Mall
El incendio en el Mall considerado puede ser de dos clases:
a. Incendio en uno de los locales/kioscos situados en el mismo Mall
Dado que Y es menor o igual que 10 veces la raiz cuadrada del area de incendio (punto B.1), el
valor de la masa circulante de humos se establece segun la férmula:
My =C,-P-Y¥?  kgs
Donde Ce es 0.19 dado que estamos hablando de un recinto de gran espacio, con este valor, el
valor de la masa circulante de humos es de:
Mg = 11.85 kg/s

La temperatura media de los gases de la capa flotante de humos por encima de la del ambiente
se calcula segun la férmula:

Gr

M; =
! C- (')1

Dado que C es el calor especifico del aire a presién constante con un valor de 1.006 J/kg®, el valor
de la temperatura media es de:

0; = 41942 °C

Esto implica que la temperatura absoluta de la capa de humos sin tener en cuenta el efecto de los
rociadores seria 724.07 °K (450.92 °C), menor de 550°C evitando el flash-over o combustion
subita generalizada.

Ademas teniendo en cuenta el efecto de enfriamiento de los rociadores, aplicando lo indicado en
el anexo F para un sistema de aireadores naturales la temperatura asumida de la capa de humos
serad igual a la temperatura de funcionamiento de los rociadores, es decir, 341.15 °K (68 °C),
menor que los 200°C que se indica como temperatura maxima de la capa de humos.

b. Incendio de una papelera

Para el célculo del incendio en papelera se adoptan los siguientes valores provenientes de
diversos estudios y publicaciones de reconocido prestigio como el SFPE Handbook of Fire
Protection Engineering:

- Areadeincendio (Af) = 1.75 m?
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Debido

- Perimetro del incendio (P) = 5.5 m
- Valor del calor liberado (q¢ ) = 150 kW/m?

Con esto parametros de disefio y siguiendo lo indicado en la norma, obtenemos:
- Flujo de calor convectivo (punto 6.2.2.d):
Qfr=qs*A;+08=150+175+0,8 = 210 kW

Dado que Y es menor o igual que 10 veces la raiz cuadrada del area de incendio (punto B.1), el
valor de la masa circulante de humos se establece segun la férmula:

M;=C,-PY¥?  kgs™
Donde Ce es 0.19 dado que estamos hablando de un recinto de gran espacio, con este valor, el
valor de la masa circulante de humos es de:
M¢ = 5.43 kg/s

La temperatura media de los gases de la capa flotante de humos por encima de la del ambiente
se calcula segun la férmula:

ﬂ,.ff = Qf
[ (')1

Dado que C es el calor especifico del aire a presidon constante con un valor de 1.006 J/kg®, el valor
de la temperatura media es de:

®; = 38.44 °C

Esto implica que la temperatura absoluta de la capa de humos sin tener en cuenta el efecto de los
rociadores seria 343.09 °K (69.94 °C), menor de 550°C evitando el flash-over o combustion subita
generalizada.

Ademas teniendo en cuenta el efecto de enfriamiento de los rociadores, aplicando lo indicado en
el anexo F para un sistema de aireadores naturales la temperatura asumida de la capa de humos
serd igual a la temperatura de funcionamiento de los rociadores, es decir, 341.15 °K (68 °C),
menor que los 200°C que se indica como temperatura maxima de la capa de humos.

Incendio en Espacio Adyacente (local comercial)

a las caracteristicas del centro comercial, en la gran mayoria del mismo se podria asumir la

implicacion indicada en el articulo B.6 de la norma, que indica que el valor de la masa circulante de los
gases de los humos que penetran en el depdsito de humos en la zona peatonal, es de aproximadamente
el doble de la cantidad que se aplicaria si el incendio estuviese localizado en dicho Mall.
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Un incendio en la planta primera y en gran parte de la planta baja se podria asimilar a esta simplificacion
dado que se podrian considerar centro comercial de planta simple, con un Mall con aberturas directas al
exterior, ademas la diferencia de altura entre la base de la capa de humos (3 metros) y la parte superior
de la abertura de la tienda (2.9 metros estimada) es menor de 2 metros. En este caso, el valor de la masa
circulante de humos se establece segun la formula:

M; =038 P.y> kg™

M; = 23.69 kg/s

En este caso la temperatura media de los gases de la capa flotante de humos por encima de la del
ambiente se calcula segun la férmula:

M; = i
c-0 1

Dado que C es el calor especifico del aire a presidn constante con un valor de 1006 J/kg®, el valor de la
temperatura media es de:

0, = 209.8 °C

Esto implica que la temperatura absoluta de la capa de humos sin tener en cuenta el efecto de los
rociadores seria 514.45 °K (241.3 °C), menor de 550°C evitando el flash-over o combustién subita
generalizada.

Ademas teniendo en cuenta el efecto de enfriamiento de los rociadores, aplicando lo indicado en el anexo
F para un sistema de aireadores naturales la temperatura asumida de la capa de humos sera igual a la
temperatura de funcionamiento de los rociadores, es decir, 341.15 °K (68 °C), menor que los 200°C que se
indica como temperatura maxima de la capa de humos.

Existen ademas algunos locales comerciales donde no se podria hacer esta simplificacion, y por tanto se
comprueba el valor de la masa circulante siguiendo el anexo C de la norma.

El valor de la masa circulante de humos a través de una abertura es calculado conforme el método
iterativo indicando en el anexo C:
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C.PWh*"
My, = L3132
v L[]
c,l 2 |
r —2/3
5 - L i ‘M\\f
Y ocy 2w ]
- -1/3
C4 =0.65-| Dyw +Dy |

D,

Tiendo en cuenta que:

- Ancho de la abertura (W) = Frente de local mas desfavorable en el depdsito de humos
- Altura de la abertura (h) = 2.9 m (abertura estimada en los locales comerciales)

- Perimetro de fuego (P) =12 m

- C. =0.337 dado que son recinto pequefios

- Altura de ascenso del penacho por encima del borde superior de la abertura (Dy) = 1.4

Siguiendo el método iterativo se ha obtenido para cada depdsito la masa circulante de humos a través de
la abertura M,,, y la masa de humos que penetra en el depdsito de humos Mg (siendo el Anexo D, cuando
hay un dintel o cuelgue estructural que da lugar a que los gases al salir asciendan hasta encontrar el
sofito del vuelo, existe un caudal de aire que penetra, para los fines del proyecto, el valor de la masa
circulante de humos que penetra en la capa flotante bajo el sofito del vuelo, puede tomarse como
aproximadamente dos veces el valor de la masa circulante debajo del dintel), asi como sus respectivas
temperaturas.

M., Ow Tg
Deposito Planta
(kg/s) (°C) (°C)
1 Baja 174 14.43 34442 203.72
2 Baja 17.6 14.47 34348 379.98 28.94 171.74 203.24
3 Baja 225 15.28 325.22 356.75 30.56 162.64 194.14
5 Baja 247 15.57 319.21 350.71 31.14 159.61 191.11
6 Baja 16.0 14.13 351.61 383.11 28.27 175.81 207.31
7 Baja 12.8 1331 373.35 404.85 26.62 186.71 218.21
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M, Ow Tw OF Ts
Depdsito Planta
(kg/s) (°C) (°C) (°C) (°C)
8 Baja 24.5 15.54 319.71 351.21 31.09 159.86 191.36
9 Baja 18.7 14.68 338.63 370.13 29.36 169.28 200.78
10 Baja 20.3 14.95 33242 363.92 299 166.23 197.73
11 Primera 19.5 14.82 33541 366.91 29.64 167.68 199.18
12 Primera 314 16.26 305.71 337.21 32.52 152.83 184.33
13 Primera 23.0 15.35 323.76 355.26 30.7 161.9 1934

Como se puede apreciar en todos los depdsitos, la temperatura absoluta de la capa de humos sin tener
en cuenta el efecto de los rociadores es menor de 550°C evitando el flash-over o combustion subita
generalizada.

Ademas teniendo en cuenta el efecto de enfriamiento de los rociadores, aplicando lo indicado en el anexo
F para un sistema de aireadores naturales la temperatura asumida de la capa de humos sera igual a la
temperatura de funcionamiento de los rociadores, es decir, 341.15 °K (68 °C), menor que los 200°C que se
indica como temperatura maxima de la capa de humos.

Depositos de humos

Una vez calculada la masa circulante de humos asi como la temperatura de la capa para cada depdsito de
humos, siguiendo el anexo F, se comprueba que las aberturas abiertas directamente al exterior en cada
depdsito de humos son suficientes mediante la formula:

Avtot ’ Cv =

Tiendo en cuenta que:

M, T,

2'p§mb'g'dl'el I,

“damb T

MET- 1

amb

0.5

[4-GT J

M1 = valor de la masa de humos circulantes calculado anteriormente
T; = 341.15 °K (valor de la temperatura de la capa de humos indicado anteriormente)
d; = 1 m (profundidad de la capa flotante de humos)

Pamb = 1.1565 kg/m3 (densidad del aire a 31.5°C y altitud 15 metros sobre el nivel del mar)

g=981 m/s? (aceleracion de la gravedad)
©; = valor de la temperatura media de la capa flotante calculado anteriormente
Tamb = 304.65 °K (Temperatura exterior de proyecto 31.5°C)
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- C,0(; = 0.6 (coeficiente aerodinamico de las aberturas)

Dado que el aporte de aire de reposicion viene de todas las aberturas abiertas al exterior de los otros
depositos por estar del lado de la seguridad, se ha establecido que la superficie de aporte de aire es la
superficie que dejan por debajo las cortinas, con todo ello el resultado es el siguiente:

Avtot
A Superficie A
i Geométrica de real
Superficie Aireadores Superficie Real
Geométrica de Naturales Abierta al
Entrada de Aire Necesarios Exterior
Depésito (m?) (m?) (m?)
1 Baja 69 12.44 282.38 Si
2 Baja 51 12.65 220.04 Si
3 Baja 53 13.76 78.12 Si
4 Baja 69.5 49 121.19 Si
5 Baja 52 14.2 174.39 Si
6 Baja 18 15.22 18 Si
7 Baja 18 13.23 18 Si
8 Baja 49 14.22 170.11 Si
9 Baja 50 12.96 138.12 Si
10 Baja 69 13.14 124.87 Si
11 Primera 99 12.86 185.02 Si
12 Primera 77 14.92 394.86 Si
13 Primera 35 14.44 393.15 Si

Para los depdsitos 6 y 7, se han estimado 9 exutorios de 2x1 metros en cada uno de los depdsitos,
situados en vertical en la fachada a mas de tres metros de altura del suelo.

A continuacién se justifica el minimo numero de aireadores o aberturas naturales existente en todos los
depdsitos mediante la férmula:
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M

crit —

M,
M

Nz

Tiendo en cuenta que:

- d, = 1.3 m (profundidad de la capa flotante de humos)
- D, = dimension lineal caracteristica de un aireador de extraccion de humos

Dy
Deposito Abertura (m)
1 15.32
1 Baja
2 11.16
1 4.00
2 Baja 2 11.86
3 1111
1 413
3 Baja
2 9.08
4 Baja 1 12.43
1 6.79
5 Baja
2 13.26
6 Baja 9 1.60
7 Baja 9 1.60
8 Baja 1 14.72

h

crit

M crit
(kg/s)

32.98
28.15
16.84
28.97
28.05
16.64
24.67
14.03
21.14
29.54
5.32
5.32

31.14

; 0.5 2 5
2-05'pmnb [g };mb'@]] ‘dﬂ D?

M total
(kg/s)

61.13

73.86

41.31

14.03

50.68

47.90
47.90

31.14

M,
(kg/s)

28.86

28.94

30.56

543

31.14

28.27
26.62

31.09

Cumple

M 1< Mtotal

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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DV Mcrit Mtotal Ml Cump|e
Deposito Abertura (m) (kg/s) (kg/s) (kg/s) M; < Mool
1 10.80 27.46
9 Baja 50.62 29.36 Si
2 7.96 23.16
1 490 18.33
10 Baja 2 10.52 26.85 63.51 29.9 Si
3 490 18.33
1 14.00 31.10
11 Primera 51.95 29.64 Si
2 6.28 20.85
1 8.80 23.54
12 Primera 59.59 32.52 Si
2 20.62 36.05
1 7.94 23.02
13 Primera 60.38 30.7 Si
2 20.92 37.36
45422  Locales con superficie mayor de 1.000 m?

.. . 2 , . .
De acuerdo al punto 6.6.2.8, los locales con superficies superiores a 1.000 m* llevaran su propio sistema
mecanico de evacuacion de humos de manera que cuando se detecte un incendio en uno de estos
locales, el sistema sea capaz de evacuar los humos sin invadir el Mall.

Esto se aplica a los siguientes locales:

- Planta Baja
- Planta Primera
- Planta Tercera

L001, LO09, LO10, LO20 y LO62 (este ultimo el hipermercado)
L102, L108 y L123
L218 (Multicines)

Se exigira a la tiendas de mas de 1000 m? la instalacion de barreras fijas o moviles de control de humos a
situar en las lineas de frentes de las tiendas en la zona de acceso con el fin de evitar que el humo
producido dentro de la tienda en caso de incendio se propague al resto del Centro Comercial antes de
poder realizar una evacuacién ordenada, y evitar a su vez que el humo originado en un incendio fuera de
la tienda invada esta.

En el caso de barreras moviles cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Estan preparadas para ser instaladas en el interior de falsos techos
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- El falso techo dispondrd de una ranura fija sin elementos cortantes para deslizamiento de la
cortina, esta ranura tendra unas dimensiones de 150 mm de ancho y la longitud correspondiente
de la barrera mas 20 mm.

- Barrera motorizada sectorizacion de humos, instalada en falso techo, construida a base de fibra
de vidrio y neopreno, impermeable al humo y resistente a temperaturas superiores a 600 °C
durante 60 minutos, hasta el suelo, contrapesos y perfil inferior.

- El cuadro de Control de las barreras es automatico y manual incluso dispone de sistema de
alimentacion ininterrumpida SAL El cuadro esta preparado para recibir sefial desde el sistema de
deteccion de incendios.

- Solapes de cortinas de 400 mm minimo.

No es objeto del presente proyecto actividad, la justificacion y dimensionamiento del sistema de gestion
de humos, ni los elementos que lo integran, propio de los locales comerciales que lo necesitan, este
debera ser reflejado y justificado en el proyecto de actividad individual de cada local comercial con
superficie mayor de 1.000 m®.

455. Presurizacion de escaleras

Justificacién de la aplicacion normativa

Segun en CTE DB SI, Anejo SI A, las escaleras protegidas y sus vestibulos previos deberan contar con una
proteccion contra el humo que podra ser mediante ventilacién natural, ventilacion mediante conductos, o
mediante un sistema de presion diferencial conforme a UNE-EN 12101-6:2006.

Por otro lado, el CTE DB SI en sus Comentarios exime de la necesidad de extender la aportacién de aire
del sistema de presurizacién a los vestibulos previos cuando tengan Unicamente puertas que comuniquen
con el recinto de la escalera y con la planta (CTE DB SI con Comentarios, diciembre 2015).

En este caso se ha optado por un sistema de presion diferencial para proteccion de las escaleras
especialmente protegidas de evacuacion del aparcamiento (evacuacidon ascendente escaleras S3.3, S4,
S7.2, S9 y S10) y zona comercial (evacuacién descendente S2.1.1, S2.1.2, S2.2, S2.3, S3.1, S3.2, S4, S.5, S.6,
S7.1,S7.2,S10 S12, S13. Las escaleras S8 y S11, S1.1, S1.2.1, S1.2.2 contaran con ventilacion natural.

Segun el punto 6.1 de la Norma UNE EN 12101-6, la presurizacion sera del tipo sélo de caja de escalera,
puesto que los vestibulos de independencia solo disponen de puerta a la caja de escalera y la planta.

Los ventiladores de las escaleras S2.1.1, S2.1.2, S2.2, S2.3, S3.1, S3.2, S3.3, S12, S13, estaran situados en la
cubierta de la planta segunda, en la zona correspondiente a cada escalera.

Los ventiladores de las escaleras S4, S5, S6, S7.1 y S7.2 estaran situados en la planta primera.
El ventilador de la escalera S9 estara situado sobre un casetén situado en la planta primera.
El ventilador de la escalera S10 estara situado sobre un caseton situado en la planta segunda.

Para considerar la ventilacién natural, las escaleras especialmente protegidas S1.1, S1.2.1, S1.2.2, S8 y S11
contaran con ventanas practicables 6 huecos abiertos al exterior con una superficie Util minima de
ventilacion 1 m2 en cada planta. Para ventilacién de los vestibulos de independencia de las escaleras S8 y
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S11, que sélo disponen de puerta a la escalera y la planta, se ha considerado un sistema de ventilacién
natural mediante una rejilla que conecta la escalera y el vestibulo. Las escaleras S1.1, S1.2.1, S1.2.2 podran
conectar mediante rejilla directamente al exterior.

Segun el punto 6.4.2 de la norma UNE-EN 12101-6:2005, los pasillo protegidos deben contar con sistema
de presurizacion independiente de las escaleras. Para ello se consideran 2 ventiladores junto a las
escaleras S4 en planta s6tano 1y 2 ventiladores en el caseton de planta primera encima de la escalera S9
para presurizar cada uno de los pasillos protegidos de planta s6tano 1y planta sétano 2.

Para la presurizacién de los pasillos protegidos de las plantas sobre rasante se consideran:

e 5 ventiladores para los pasillos protegidos de la planta baja (PP1 a PP5)
e 4 para los pasillos de la planta primera (PP1 a PP4)
e 3 para los pasillos de planta segunda (PP1 a PP3).

Descripcion de la instalacion

El propdsito del sistema de presurizacién es el de establecer un flujo de aire en el edificio que evite que el
humo provocado por un incendio pueda entrar en las vias de evacuacion. Para ello se han seguido las
indicaciones de la UNE-EN 12.101-6 y las correspondientes a escaleras protegidas en el Anejo SI A del
CTE.

Este propdsito se obtiene manteniendo la via de evacuacion a una presion superior a la de los locales
colindantes por medio de un sistema mecanico de suministro de aire fresco desde el exterior.

El nivel de presurizacién disefiado para las vias de evacuacion de este proyecto es mediante una sola
etapa, para funcionar solamente durante los casos de emergencia y a una presion de 50 Pa.

El nivel de presurizacion de 50 Pa es un compromiso entre la necesidad de no obstaculizar en exceso la
apertura de las puertas y, de otro lado, de contrarrestar las diferencias de presidon producidas por el
efecto chimenea, la flotabilidad de los humos y la fuerza de los vientos.

El equipo de presurizacién estarad separado del resto del edificio por elementos resistentes al fuego
durante una hora (EI60).

El célculo de los caudales de impulsidn en las vias de evacuacién, asi como los criterios de disefio del
sistema y comprobaciones, se han realizado segun el procedimiento de célculo reflejado en la Norma
UNE 12101-6.

o | Cadal | Deseripcion | Ubicacisn |

Ventilador de presurizacion de Zona de mantenimiento en planta
VPE-001 18.000 m3/h
ik escalera S4 sobre rasante segunda
VPE-002 18.000 m3/h  Ventilador de presurizacion escalera Zona de mantenimiento en planta

segunda
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"o | Coudal | Descrpaon | Ubcaden |

VPE-003

VPE-004

VPE-005

VPE-006

VPE-007

VPE-008

VPE-009

VPE-010

VPE-011

VPE-012

VPE-013

VPE-014

VPE-015

VPE-016

VPE-017

VPE-018

VPPP-001

VPPP-002

VPPP-003

VPPP-004

VPPP-005

VPPP-006

18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
18.000 m3/h
4.700 m*/h
4.700 m*/h
6.900 m3/h
6.900 m3/h
6.900 m3/h

6.900 m3/h

S4 bajo rasante

Ventilador de presurizaciéon de
escalera S2.3 sobre rasante
Ventilador de presurizacién de
escalera S2.1.1 sobre rasante
Ventilador de presurizacion de
escalera S2.2 sobre rasante
Ventilador de presurizacién de
escalera S2.1.2 sobre rasante
Ventilador de presurizaciéon de
escalera S13 sobre rasante
Ventilador de presurizacién de
escalera S9 bajo rasante
Ventilador de presurizacion de
escalera S5 sobre rasante
Ventilador de presurizacién de
escalera S6 bajo rasante
Ventilador de presurizacién escalera
S7 bajo rasante

Ventilador de presurizacién de
escalera S7.1 sobre rasante
Ventilador de presurizaciéon de
escalera S7.2 sobre rasante
Ventilador de presurizacién escalera
$3.1 sobre rasante

Ventilador de presurizacion de
escalera S3 bajo rasante
Ventilador de presurizacién de
escalera S3.2 sobre rasante
Ventilador de presurizaciéon de
escalera S10 bajo rasante
Ventilador de presurizacién de
escalera S12 sobre rasante
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 1 PS2 bajo rasante
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 2 PS1 bajo rasante
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 2 PS2 bajo rasante
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 2 PS1 bajo rasante
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 2 planta baja

Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 1 planta primera

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

En cuarto presurizacion de planta
primera (aparcamiento exterior)

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado sobre cubierta en
planta segunda

Espacio habilitado en planta primera

Espacio habilitado sobre cubierta
planta segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

En cuarto presurizacion de planta
primera (aparcamiento exterior)

En cuarto presurizacion de planta
primera (aparcamiento exterior)

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda
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C | Coudal | Descrpaon | Ubcaden |

VPPP-007

VPPP-008

VPPP-009

VPPP-010

VPPP-011

VPPP-012

VPPP-013

VPPP-014

VPPP-015

VPPP-016

4.700 m*/h
4.700 m*/h
4.700 m*/h
6.900 m3/h
4.700 m*/h
4.700 m*/h
6.900 m3/h
6.900 m3/h
4.700 m*/h

6.900 m3/h

Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 2 planta primera
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 1 planta baja
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 3 planta primera
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 1 planta segunda
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 5 planta baja

Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 2 planta segunda
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 3 planta baja

Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 3 planta segunda
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 4 planta primera
Ventilador de presurizacién pasillo
protegido 4 planta baja

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Zona de mantenimiento en planta
segunda

Espacio habilitado casetdn planta
segunda

Espacio habilitado casetdn planta
segunda

Espacio habilitado casetdn planta
segunda

Espacio habilitado casetdn
montacargas planta segunda
Espacio habilitado en la cubierta del
PP3 de planta segunda

Espacio habilitado en la cubierta del
PP3 de planta segunda

En cuarto presurizacién de planta
primera (aparcamiento exterior)

Tabla 8 Ventiladores presurizacion escaleras y pasillos de evacuacion

Los ventiladores proporcionaran presién necesaria para el correcto funcionamiento del sistema de
presurizacion de escaleras.

Diseio y céalculo

El disefio y calculo de la instalacion de presurizacién de escaleras se realiza siguiendo las indicaciones de
la norma UNE-EN 12101-6.

Se aplicaran sistemas de presion diferencial por presurizacidén, manteniendo una presion positiva en los
espacios protegidos.

Se ha considerado un sistema de presurizacion CLASE C, que se basa en el supuesto de que todos los
ocupantes del edificio sean evacuados simultaneamente, al activarse la sefal de alarma de incendio.

Los requisitos de los sistemas de clase C son:

e Flujo de aire: La velocidad del flujo de aire a través de la puerta entre un espacio presurizado y el

area de alojamiento no debe ser inferior a 0,75 m/s.

e Diferencia de presion: 50 Pa con todas las puertas cerradas.
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e Fuerza de apertura: la fuerza a aplicar en el tirador de la puerta para abrir ésta no superara los
100 N.

4.6. INSTALACION DE ALUMBRADO

4.6.1. Alumbrado general
En el Centro Comercial se prevé alumbrado general.

Los niveles de iluminacién de las diferentes salas y estancias seran acordes a lo indicado en la seccién HE3
Eficiencia Energética de las instalaciones de iluminacion y UNE-EN 12464-1:2012 Iluminacién. Iluminacién
de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores.

Los niveles de disefio son los siguientes:

Nivel
iluminacion
minimo (lux)
Zonas de trafico y areas comunes dentro de edificios

Tipo de interior,

tarea y actividad

Areas de circulacién y 100 28 40 1 Iluminancia al nivel del suelo.

pasillos 2 Ray UGR similares a areas adyacentes.
3150 lux si hay vehiculos en el recorrido.
4 El alumbrado de salidas y entradas debe
proporcionar una zona de transicion para
evitar cambios repentinos en iluminancia
entre interior y exterior de dia o de noche.
5 Deberia tenerse cuidado para evitar el
deslumbramiento de conductor y peatones.

Escaleras y escaleras 150 25 40
automaticas
Rampas/tramos  de 150 25 40
carga
Almacenes y cuarto 100 25 60 200 lux si esta ocupado en continuo
de almacén
Aseos 200 25 60
Salas técnicas 200 25 60
Aparcamientos de vehiculos publicos (interior)
Rampas de acceso o 300 25 20
salida (de dia)
Rampas de acceso o 75 25 20
salida (de
noche)
Calles de circulacion 75 25 20
Areas de 75 - 20
aparcamiento
Caja 300 19 80
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4.6.1.1. Estrategia de confort luminotécnico.

A continuacion se indica la estrategia de confort luminotécnico seguida para el disefio de la instalacién de
alumbrado del Centro Comercial.

El edificio a proyectar es un edificio singular en el que sus usos principales son el de Mall y aparcamiento
(las instalaciones dentro de los Locales Comerciales no son objeto de este proyecto y los tendra que
desarrollar el arrendatario de cada local).

Se definira la instalacion de alumbrado con la utilizacion del alumbrado de led, con el grado de
reproduccion cromatica y la temperatura de color adecuada a cada area.

En funcién de las actividades a desarrollar dentro del Centro Comercial, se identifican diferentes espacios
a iluminar: cuartos técnicos, vestibulos, pasillos de circulacion, aseos, salas especificas, Mall, etc, en cada
uno de ellos se estudiara tanto el tipo de luminaria-lampara a instalar como la posibilidad de configurar
diferentes niveles de iluminacién en funcién del aprovechamiento de la luz natural, del horario, de la
ocupacion de las salas y de la actividad a desarrollar, todo ello se consigue mediante un adecuado
sistema de control.

En la zona de oficinas el conjunto ldmpara-luminaria deberan ser luminarias de alta eficiencia que
permitan ademas desarrollar las actividades en las distintas areas proporcionando una iluminacién y una
sensacién de bienestar adecuadas.

4.6.1.2. Control del alumbrado

Se realizard un control de la iluminacion de las luminarias de alumbrado normal. El control de la
iluminacion se realizard mediante un sistema con protocolo DALI, ademaés se integrara a su vez en el
sistema BMS del edificio.

El sistema de control permite reducir la energia consumida, éste permitird aprovechar la luz natural y
ajustar el encendido de los puntos de luz en funcion de las necesidades del momento, empleando para
ello sensores de iluminacion y detectores de presencia.

La implantacién del sistema de control reduce los costes energéticos y de mantenimiento de la instalacion
incrementando la versatilidad del sistema de iluminacion. El control permite realizar encendidos selectivos
y regulacién de las luminarias durante diferentes periodos de actividad, o segun el tipo de actividad que
se desarrolle en cada &rea a iluminar.

Se emplearan los siguientes tipos de encendido teniendo en cuenta los distintos usos de las zonas del
centro comercial:

= Control de encendido por deteccion de presencia en escaleras, pasillos, aseos, almacenes y
dependencias de uso esporadico.

= Control local de encendido por deteccién de presencia o mecanismo local y control de flujo
luminoso en oficinas y salas de reunion.

= Zonas comunes del Mall el alumbrado se encendera / regulara / apagara automéaticamente teniendo
en cuenta el aporte de luz natural.
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= Sistema de encendido y apagado manual para cuartos técnicos, sala de control y almacenes
mediante interruptores en los propios cuartos.

® Para la zona de aparcamiento se prevé el control y regulacién del alumbrado.

Como ya se ha mencionado el sistema controlara el encendido y la regulaciéon de todas las luminarias
conectadas, registrando los fallos de las mismas, mediante el sistema tipo DALL

El método de actualizacién y la reconfiguraciéon del sistema con minima inversion garantizan que el
ahorro sera posible durante toda la vida del edificio.

Este sistema facilita los cambios en el alumbrado necesarios, a través del conjunto de aplicaciones del
software. Los equipos incluidos en todas las luminarias utilizadas permiten a través de software una
monitorizacion “on-line” del estado real de cada ldampara.

4.6.1.3. Cumplimiento de la seccion HE3 eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.

Al edificio le aplica la seccion HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION del
Cédigo Técnico de la Edificacion, al ser un edificio de nueva construccion.

La instalacion de iluminacién normal debera cumplir con los valores de eficiencia energética indicados en
el CTE. La eficiencia energética se medirad mediante el valor VEEI (W/m?) por cada 100 lux.

El CTE establece el VEEI en funcién del grupo del edificio y la actividad. Los valores maximos de este valor
segun el tipo de uso de la zona seran los indicados en la siguiente tabla:
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Zonas de actividad diferenciada I‘:EIIIE‘L

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico (1 3.5
aulas y laboratarios (o 35
habitaciones de hospital (3 40
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zZonas comunes () 40
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos s 4.0
estaciones de transporte () 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 5.0
7zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
centros comerciales (excluidas tiendas) ) 6,0
hosteleria y restauracion g 8,0
religioso en general 8,0
salones de agtos, auditorios y sa_las de usos multiples y cc_)nvenoiones, salas de a0
ocio 0 espectaculo, salas de reuniones vy salas de conferencias (g) ’
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2.5

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de ldmparas y equipos auxiliares, no
superara los valores especificados en la siguiente tabla:

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Ediﬁci_os con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

En centro comercial tal y como se ha indicado en el punto anterior dispondra de un sistema de control de
alumbrado que cumplird con lo indicado en el punto 2.3 Sistemas de control y regulacién de la Seccién
HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de Iluminacion del codigo técnico de la edificacion.

Como minimo el sistema de control de iluminacién cumplira los siguientes puntos:

a) Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda
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zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

b) Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de
manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién del aporte de
luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las
dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario.

4.6.1.4. Cumplimiento de la seccion SUA 4 seguridad frente al riesgo caudado por iluminacion
inadecuada

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores
en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. Ademas el factor de uniformidad media sera del 40%
como minimo.

4.6.1.5. Descripcion de los materiales empleados

Para el alumbrado del centro comercial se emplearan luminarias de LED.
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4.6.2. Alumbrado de emergencia

Para cumplir con la seccion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada y la
instruccion ITC-BT-28 del Reglamento Eléctrico de Baja Tensién, el aparcamiento dispondra de un sistema
de alumbrado de emergencia para prever una eventual falta del alumbrado normal por averia o
deficiencias en el suministro de red.

4.6.2.1. Criterios de disefio

El sistema de alumbrado de emergencia es independiente al de alumbrado normal y se ejecutara
mediante luminarias auténomas de tipo no permanente, dispuestas para conseguir unos requisitos
luminicos determinados y asegurar el reconocimiento de las rutas de evacuacion. Se cumplird en todo
momento lo estipulado en la ITC-BT 28 del Reglamento de Baja Tension y el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Los circuitos de alimentacion a las luminarias de emergencia y sefializacion se asociaran a los circuitos de
alimentacion a luminarias generales, de forma que al fallar un circuito normal, queden activadas las
luminarias de emergencia de esa zona, quedando en el resto de locales no afectados por el fallo,
inactivas.

El alumbrado de emergencia permitira la evacuacién de las personas de forma segura y debera funcionar
como minimo durante 1 hora.

Los niveles de iluminacion del alumbrado de emergencia seran los siguientes:
a) Alumbrado de evacuacion.

Previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion
cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacién se ha previsto un alumbrado que proporcionara, a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidén contra
incendios que exijan utilizacidn manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima es de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia méaxima y la minima en el eje de los pasos principales es inferior
de 40.

b) Alumbrado ambiente o anti-panico

Previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada
gue permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar
obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico diseflado proporcionara una iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.
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La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado es inferior de
40.

El alumbrado de emergencia estara constituido por aparatos autbnomos cuya puesta en funcionamiento

se realiz

ard automaticamente al producirse un fallo de tensidn en la red de suministro o cuando ésta baje

del 70 % de su valor nominal.

Se colocara alumbrado de emergencia en las siguientes zonas:

a)
b)

Q)
d)
e)

9)
h)
J)

k)

m)
n)

4.6.2.2.
Las lumi

= |lu

en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los
de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacién de mas de 100
personas.

en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.
en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

en toda intersecciéon de pasillos con las rutas de evacuacion.

en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida

cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacién directa.
cerca de cada cambio de nivel.

cerca de cada puesto de primeros auxilios.

cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de incendios.

en los cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente

Instalacién proyectada
narias proyectadas en las distintas plantas son las siguientes:

minaria de emergencia adosada/empotrada/suspendida, 250 lUmenes con lamparas LED, 1 hora

de autonomia.

= |lu

minaria de emergencia adosada/empotrada/suspendida, 400 lUmenes con lamparas LED, 1 hora

de autonomia.

= |lu

= |lu

minaria de emergencia estanca, 250 liGmenes con lamparas LED, 1 hora de autonomia.

minaria de emergencia estanca, 400 [imenes con ldmparas LED, 1 hora de autonomia.

®  Proyector de emergencia estanco IP65 IK04, 1100 lGmenes con lampara PL 11 W, 1 hora de

au

tonomia.
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4.7. INSTALACION ELECTRICA DE ALTA TENSION

4.7.1. Descripcion de la instalacién y estimaciéon de potencias

La parcela tiene una acometida eléctrica de Alta Tensién suministrada por la compafiia Iberdrola a 20.000
V'y 50 Hz, esta acometida sera enterrada bajo tubos.

Desde el punto de acometida partird una canalizacién que llegara al Centro de Seccionamiento (CS) del
Centro Comercial.

Desde el Centro de Seccionamiento (CS) saldrén las lineas de Media Tension que alimentaran a los
distintos Centros de Transformacion de Abonado (CTA) y de Compafiia (CTC) distribuidos en por Centro
Comercial

La linea que conecta los distintos Centros de Transformacién de Compafia (CTC) con el Centro de
Seccionamiento de compaiiia (CS) se realizara en anillo mientras las lineas que unen el Centro de
Seccionamiento (CS) con los distintos Centros de Transformacién de Abonado (CTA) se realizan en punta.

Datos de partida:

a) Ratios de potencia utilizados por tipo de local:

TABLA DE USOS

Uso CODIGO RATIO (W/m2)
COMERCIAL (-800m2) Cl, 125
COMERCIAL (+800m2) Cc2 100
RESTAURACION * R 200
HIPERMERCADO HI 160
CINE Cl 175
TERRAZA T 10
RESTAURACION *+ TERRAZA R+T 310
GASOLINERA G 800

* Restauracion con cocina a gas

b) Abreviaturas:

CTC: CENTRO DE TRANSFORMACION COMPARNIA
CTA: CENTRO DE TRANSFORMACION ABONADO
CC: CENTRALIZACION DE CONTADORES

BT: BAJATENSION

AT: ALTATENSION

TF: TRIFASICO

MF: MONOFASICO

c) Tipo de Suministro Normal:
Todos los locales tendran acometida en Baja Tension desde las Centralizaciones de Contadores
de Compaiiia excepto los locales L062 (este local incluira la prevision de potencias del local E001-
Gas) y L218. Dichos locales tendran una prevision de espacio para colocar su propio centro de
transformacién.
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d)

e)

Las instalaciones de las Zonas Comunes del Centro Comercial se alimentaran mediante dos
centros de transformacién de Abonado.

Suministro de Socorro:

El REBT indica que los locales de reunion con mas de 300 personas necesitan dicho suministro y
que para la ocupacion se tome 1 persona cada 0.8 m2 util.

Reparto de superficies de un local comercial para el suministro socorro:

10% almacenes

33,00% estanterias
66,00% zona publico

90% zona publica

Superficie local con suministro de socorro = 240m2 Utiles x zona publico% x zona publica=

= 240x 0,66 x 0,9 = 400m2

Los locales con superficie igual o mayor de 400m2 tendran suministro de socorro.

Suministro de Reserva:

Los locales con superficie igual o mayor de 2000m2 tendran suministro de reserva.

Tipo de Suministro Emergencia (socorro o reserva):

Todos los locales tendran acometida en Baja Tension para el suministro de emergencia excepto
los locales L062 (este local incluird la prevision de potencias del local E001-Gas) y L218 que
tendran prevision de espacio para la colocacion de su propio grupo electrogeno.

Las instalaciones de emergencia de las Zonas Comunes del Centro Comercial se alimentaran
mediante un grupo electrégeno.

Nota para la compresion de las tablas:
El color rojo en las tablas o textos significa que es un comentario para suministros de emergencia.
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Las estimaciones de potencia para los Locales Comerciales en Suministro Normal son las siguientes:

Suministro Normal
. RATIO . RATIO Potencia instalada |Centralizacion
Local Tipo uso Tipo uso ]
(w/m2) (w/m2) Prevista kw de contadores
Lo01 c2 100 226,63 CCc4-1
Logz2 C1 125 12,34 CCc4-1
LO03 Cl 125 67,75 CC4-1
Lo04 C1 125 12,83 CC4-1
LO05 C1 125 20,41 CC4-1
Loo7 C1 125 53,23 CCc4-1
LO0E C1 125 72,97 CCc4-1
L0009 c2 100 272,96 Cca-2
Lo10 2 100 465,14 CC3-2
Lo11 Cl 125 10,59 Ccc2-1
Lo12 C1 125 65,60 Ccz2-1
Lo13 C1 125 56,32 Cccz-1
Lo14 C1 125 23,95 Ccz2-1
Lo15 C1 125 25,19 CCcz2-1
L0116 C1 125 6,41 CCcz2-1
Lo17 R 200 T 10 a7l Ccc2-1
Lo1g8 C1 125 43,55 CTCs-1
Lo19 C1 125 73,76 CTC5-1
Lo20 c2 100 187,08 CTC5-1
Lo21 C1 125 28,15 CTCS-2
Lo23 C1 125 45,17 CTCS-2
Loz24 C1 125 9,84 CC1-1
Lo25 Cl 125 29,28 CC1-1
Lo2e C1 125 23,58 CC1-1
Lo27 C1 125 20,69 CC1-1
LO28 C1 125 6,36 CC1-1
L029 C1 125 19,36 CC1-1
LO30 C1 125 17,32 CC1-1
Lo31 Cl 125 18,05 CC1-1
Lo32 C1 125 9,06 CC1-1
Lo33 C1 125 38,35 CC1-1
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Suministro Normal
] RATIO ] RATIO Potencia instalada |Centralizacidon
Local Tipo uso Tipo uso .
(W/m2) (W/m2) Prevista kW de contadores

LO34 C1l 125 14,30 CCl-1
L035 C1 125 28,09 CC1-1
L035" C1 125 35,56 CCl-1
LO36 C1l 125 48,94 CCl-1
Lo37 Cl 125 17,91 CCl-1
LO3E C1 125 19,05 CC1-1
LO39 C1l 125 19,05 CCl-1
LO40 C1l 125 19,05 CCl-1
LO41 Ccl 125 91,05 CCl-1
Lo42 Cl 125 99,97 CCl-1
LO43 C1l 125 6,95 CCcz2-1
LO44 Cl 125 6,49 CC2-2
L045 C1 125 22,27 CC2-2
LO46 C1 125 21,29 CC2-2
LO4A7 C1l 125 9,23 CCcz2-2
LO48 Ccl 125 19,05 CCc2-2
L049 C1 125 8,75 CC2-2
LOS0 C1l 125 19,05 CCz2-2
LO51 C1l 125 8,73 CCcz-2
Los52 C1 125 19,05 CC2-2
LO53 C1 125 8,75 CC2-2
LOS4 C1l 125 19,05 CC2-2
L0335 Cl 125 8,73 CC2-2
LO56 C1 125 19,05 CC2-2
Los7 C1l 125 8,75 CCcz2-2
LOS8 C1l 125 19,05 CCcz2-2
L0359 Ccl 125 8,73 CCc2-2
LOGO Cl 125 13,06 CCc2-2
LO61 C1l 125 5,39 CCz2-2
Lo62 HI 160 1.175,32 CTAl
LO64 C1 125 345 CC1-1
LOBS C1 125 3,45 CCl-1
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Suministro Normal
. RATIO . RATIO Potencia instalada |Centralizacion
Local Tipo uso Tipo uso ]
(w/m2) (w/m2) Prevista kW de contadores
LO6E Cl 125 3,45 CTC5-1
Lo67 Cl 125 3,45 CTC5-1
Lo6S Cl 125 3,45 cca-2
LOT0 Cl 125 62,46 CTC5-1
E001-Gas G 800 36,50 CTAl

L101 c2 100 29,60 CTCs-2
L102 c2 100 203,89 CC4a-2
L103 Cl 125 3,85 CC4a-2
L104 C1 125 73,06 CCc4-2
L105 C1 125 34,84 CC4-1
L106 C1 125 33,48 CCc4-2
Lioy C1 125 J0,02 CCc4a-2
L10& c2 100 306,49 CC3-1
L110 C1 125 38,95 CC3-1
L111 C1 125 11,38 CC3-1
L112 C1 125 58,27 ccz2-1
L113 Cl 125 34,56 cca-1
L114 Cl 125 13,04 cca-1
L115 Cl 125 34,22 cca-1
L116 Cl 125 39,06 cca-1
L118 R 200 T 10 111,00 cca-1
L1159 R 200 T 10 16,98 cca-1
L120 R 200 T 10 46,83 CTCS-2
L121 C1 125 58,68 CTC5-1
L122 C1 125 63,47 CTC5-1
L123 c2 100 108,09 CTCS-2
L124 Cl 125 60,68 CTCS-2
L126 Cl 125 12,06 CC1-1
L127 Cl 125 20,94 CC1-1
L128 Cl 125 24,06 CC1-1
L125 Cl 125 16,51 CC1-1
L130 Cl 125 4,03 CC1-1
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Suministro Normal
) RATIO ] RATIO Potencia instalada |Centralizacion
Local Tipo uso Tipo uso ]
(W/m2) (wW/m2) Prevista kW de contadores

L131 Cl 125 16,74 CCl-1
L132 Cl 125 15,14 CCl-1
L133 Cl 125 11,22 CCl-1
L134 Cl 125 47,21 CCl1-2
L135 Cl 125 13,93 CCl-1
L136 Cl 125 17,15 CCl-1
L137 Cl 125 41,33 CCl1-2
L138 Cl 125 56,97 CCl1-2
L139 Cl 125 8,10 CC3-1
L140 Cl 125 14,32 CC3-1
L141 Cl 125 9,00 CC3-1
L142 c2 100 96,80 CC1-2
L143 Cl 125 14,84 CCl1-2
L144 Cl 125 13,19 CCl1-2
L145 Cl 125 27,03 CCl1-2
L146 Cl 125 33,49 CCl1-2
L147 R 200 T 10 23,69 CC2-1
L1438 Cl 125 17,15 CC2-1
L1350 Cl 125 3,45 CCl-1
L1351 Cl 125 343 CCI1-1
L152 Cl 125 345 CCl-1
L201 R 200 T 10 74,85 CCl1-2
L202 R 200 T 10 23,30 CCl1-2
L203 R 200 T 10 28,42 CCl1-2
L204 R 200 T 10 32,02 CCl1-2
L2053 R 200 T 10 32,77 CCl-2
L206 R 200 T 10 41,02 CCl1-2
L207 R 200 T 10 38,09 CCl1-2
L208 R 200 T 10 18,67 CCl1-2
L209 R 200 T 10 60,58 CCl1-2
L210 R 200 T 10 60,73 CC2-2
L210° R 200 T 10 35,60 CcCz2-2
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Suministro Normal
] RATIO ] RATIO Potencia instalada |Centralizacion
Local Tipo uso Tipo uso ]
(W/m2) (W/m2) Prevista kW de contadores
L211 R 200 T 10 32,90 CC2-2
L212 R 200 T 10 35,05 CCc2-2
L213 R 200 T 10 53,11 CC2-2
L214 R 200 T 10 53,11 CC2-2
L2153 R 200 T 10 45,59 CC2-2
L216 R 200 T 10 36,53 CCc2-2
L217 R 200 T 10 53,50 CC2-2
L218 Cl 175 574,37 CTAZ
[totaL(m2) | TOTAL (kW) 7.380,25
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Las estimaciones de potencia para los locales comerciales en Suministro Emergencia son las siguientes:

Suministro de Emergencia
Potencia instalada | Centralizacign
Local 5 de socorro 5 de reserva P socorro KW | P reserva kKW \
Prevista KW de contadores
LO01 SOCORRO RESERVA 33,99 56,66 56,66 CC5-2
LOO3 SOCORRO 10,16 10,16 CC3-1
LOOS SOCORRO 7.56 1.56 CC3-1
Loo7 SOCORRO 7,08 7.98 CC3-1
Lo0B SOCORRO 10,95 10,95 CC3-1
LOoO9 SOCORRO RESERVA 0,54 58,24 68,24 CC3-1
LO10 SOCORRO RESERVA 63,77 116,29 116,29 CCa-2
Lo12 SOCORRO 9,84 5,84 CCl1-2
L0153 SOCORRO B.A45 B.A45 CC1-2
Lo19 SOCORRO 11,06 11,06 CC2-1
LO20 SOCORRO 28,06 28,06 CC2-1
L0041 SOCORRO 13,66 13,66 CC5-1
Lo42 SOCORRO 1499 14,99 CC5-1
Log2 SOCORRO RESERVA 176,30 293,83 293,83 GRUPC
LO70 SOCORRO 9,37 9,37 Cc2-1
L101 SOCORRO 13,44 13,44 Cc2-1
Lio2 SOCORRO RESERVA 30,58 50,97 50,97 CC3-1
L104 SOCORRO 10,96 10,96 CC3-1
L1o7 SOCORRO 10,50 10,50 CC3-1
L108 SOCORRO RESERVA 4597 76,62 76,62 CC4-1
L112 SOCORRO B 74 B74 CC1-2
L118 SOCORRO 16,65 16,65 CC1-2
L1121 SOCORRO 8,80 8,80 CC2-1
L122 SOCORRO 952 952 Cc2-1
L125 SOCORRO 15,21 16,21 Cc2-1
L124 SOCORRO 9,10 9,10 CC2-1
L138 SOCORRO 854 854 CC5-1
L142 SOCORRO 1452 14,52 CC5-1
L201 SOCORRO 11,23 11,23 CC5-1
L209 SOCORRO 9,09 9,09 CC5-1
L210 SOCORRO 9,11 -~ 9,11 CC1-2
L218 SOCORRO RESERVA B6,16 143,59 143,59 GRUPC
|TDTAL (kW) | 1.094,71
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Resumen de estimacion potencias de centros de transformaciéon Locales Comerciales

a)

CTA-1 es la previsién de espacio para el centro de transformacién de abonado para el local L062

CTA-2 es la prevision de espacio para el centro de transformacién de abonado para el local L218

Locales Comerciales con centro de transformacion de Abonado:

Potencia Potencia Potencia Potencia
Centrode |, . . . . % L.
. |instalada prevista| F.Simult | simultanea |F. Potenc* | simultanea ... |solicitada a
Transformacion ampliacion )
kw kw KVA cia. KVA
CTA1 1.211,82 1,00 1.211,82 0,85 1.425,67 10,00 1.568,24
CTA2 574,37 1,00 574,37 0,85 675,73 10,00 743,30
Total 1.786,19 1.786,19 2.101,40 2.311,54

* Para el factor de potencia no se ha tenido en cuenta la baterias de condensadores (en el cuadro
general se dispondra de una bateria de condensadores para conseguir un factor de potencia de
0,96)

b)

Locales Comerciales con previsidon de espacio para grupo electrogeno:

CTA-1 es la prevision de espacio para el grupo electrégeno para el local L062

CTA-2 es la previsidon de espacio para el grupo electrégeno para el local L218

Pot. Suministro

Potencia
Centro de Complementario . % Potencia
, . F. Potenc |simultanea . .
Transformacién | o de Emergencia KVA ampliacién |simultanea KVA
kW
CTA1 293,83 0,80 367,29 10,00 404,02
CTAZ2 143,59 0,80 179,49 10,00 197,44
Total 437,42 546,78 601,46

* Nota 1

* Nota 1: la potencia de emergencia del hipermercado es un 25% de la potencia normal, no esta

incluida la potencia de frio industrial

Q

Locales Comerciales alimentados en Baja tension:

Acorde al punto "3.2 Célculo para determinar la carga total en la red" del documento MT 2.03.20
(Iberdrola distribucion eléctrica) de incidencia de la potencia solicitada en BT (Ps, suma aritmética
de las potencias individuales teniendo en cuenta como minimo los grados de electrificacion
recogidos en la ITC-BT-10 del REBT, sin aplicar coeficientes de simultaneidad) respecto a centros
de transformacion para comercios es la siguiente:

P CT (kVA) en comercios

> Ps(kW) x 0.6

0.9
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Centro de Potencia . kW simult i % de carga de
L, ) F. Simult F. Potenc | KVA para Potencia de
Centro de Transformacién | instalada para % L, reserva del
. ., para calculo para calculo | calculo del . .. | transformacién
Transformacion | y Transformador | prevista calculo del ampliacién transformado
del CT del CT cT kvA
S. normal kW cT r
CTC1-1 759,85 0,60 455,91 0,90 506,57 0,00 630,00 19,59
cTet CTC1-1 0,00 0,60 0,00 0,90 0,00 0,00 * MNota 2
CTC1-2 681,06 0,60 408,63 0,90 454,04 0,00 630,00 2224
CTC1-2 52,79 0,60 31,67 0,90 35,19 0,00 * Nota 2
CTC2-1 580,68 0,60 348,41 0,90 387,12 0,00 630,00 2738
cTer CTC2-1 105,57 0,60 63,34 0,90 70,38 0,00 * MNota 2
CTC2-2 654,42 0,60 392,65 0,90 436,28 0,00 620,00 2075
CTC2-2 0,00 0,60 0,00 0,90 0,00 0,00 * MNota 2
CTC3-1 388,24 0,60 232,94 0,90 258,83 0,00 400,00 5,74
c1ca CTC3-1 177,33 0,60 106,40 0,90 118,22 0,00 * Nota 2
B *
CTC3-2 465,14 0,60 279,09 0,90 310,10 0,00 630,00 50,78 Nota 3
CTC3-2 0,00 0,60 0,00 0,90 0,00 0,00 * MNota 2
CTC4-1 530,99 0,60 318,60 0,90 354,00 0,00 620,00 2570
cTca CTC4-1 76,62 0,60 45,97 0,90 51,08 0,00 * MNota 2
CTC4-2 659,25 0,60 395,55 0,90 439,50 0,00 630,00 17,03
CTC4-2 116,29 0,60 69,77 0,90 77,52 0,00 * Nota 2
CTC5-1 495,90 0,60 297,54 0,90 330,60 0,00 400,00 534
cTes CTC5-1 72,03 0,60 43,22 0,90 48,02 0,00 * MNota 2
CTC5-2 378,52 0,60 227,11 0,90 252,35 0,00 400,00 2747
CTC5-2 56,66 0,60 33,99 0,90 37,77 0,00 * MNota 2
Total 6.251,35 3.750,81 4.167,56

En color rojo se indica las potencia de emergencia de los locales comerciales

* Nota 2 La doble acometida en baja tensién desde la red de compafia a los locales comerciales
se realizara desde un centro de transformacion distinto al centro de transformacidén que da
suministro normal a dicho local.

* Nota 3 El transformador de compaiiia 3-2 (TRC-3-2) solo alimenta a un local comercial L0O10, por
lo que la potencia de célculo de dicho transformacién se realiza con un DF=1. Para la prevision
total de potencia del centro de transformacién se ha tenido en cuenta el factor de simultaneidad
indicado en la normativa de compafia
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Las estimaciones de potencia para las zonas comunes del centro comercial son las siquientes:

Para las Zonas Comunes del Centro Comercial se han previsto dos centros de transformaciéon CTA-3 y
CTA-4.

Centro de Transformacion de Abonado CTA-3:

- S Potencia total .
Zona Superficie m2 lluminacién W/m2 Fuerza W/m2 en:la a Complementario SAl
W W KW
Superficie Util oficinas (m2 dtiles) 410,00 7,50 25,00 13,33 6,15 513
sl..lpel"ﬂcle util de azeos de uso comin (m2 513,63 20,00 20,00 20,55 3,42 0,00
utiles )
Superficie Util rellano ascensores (m2 (tiles) 129,45 10,00 5,00 1,94 0,56 013
Elemento de circulacion comin/terraza comin 7.81863 10,00 5,00 17,28 33,88 782
Superficie descubierta §.343 43 10,00 2,50 79,28 2432 3T
Terraza de utilizacion privativa 408,00 10,00 2,50 5,10 1,87 0,51
Terraza de utiizacion privativa descubierta 1.264,00 10,00 2,50 15,80 5,79 1,58
Pasillos de servicio 1.388,87 5,00 5,00 13,89 370 1,39
Cuartos técnicos de instalaciones 3.693,99 5,00 10,00 55,41 9,85 3,69
Espacios de evacuacion. nicleos y vias £.855,48 5,00 5,00 58,55 12,59 283
Ascensores y escaleras mecanicas 877,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Superficie bruta aparcamiento bajo rasante 54.355 65 250 2,50 2778 58,89 13,59
SL!perﬂcle brut.a aparcamiento exterior planta 12.207.92 750 250 122,08 3174 122
primera zona hipermercado
Superficie bruta aparcamiento exterior acceso 17700 00 750 250 177.00 0,00 21
planta sdtano 1
Grupo Presion Fontaneria GPAP-001 15,00 15,00
Grupo Presion Agua No Potable GRANP-001 7,50 7,50
Grupo Presion Agua Caliente GPAR-001 10,00
Grupo Presion Agua Riego GPAR-D01 5,00
Grupo Bombeo fecales GBAF-001 5,00 5,00
lud. Skw
Grupo Bombeo pluviales GBPL-001 GBPL-002 10,00 10,00
2 Uds. Skw
Grupo bombeo baldeo aparcamiento GBBA-001
10,00 10,00
GBBA-D0O2 2 Uds. SkW
Grupo Proteccien Incendios GPI GPC-001 50,00 50,00
lud. S0kW
Equipos de tratamiento y reutilizacion de aguas 15 00
grises v pluviales PTGP-001 -
Equipos de tratamiento v bombeo fuentes PTBF- 500
001 B
Ventilacion/extraccion garaje 240,00 240,00
32 Uds. 7 SkwW
Presurizacion escaleras Bajo-Razante 27,00 27,00
S Uds. kW
Presurizacion escaleras Sobre-Rasante 33,00 33,00
11 Uds. kW
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Potencia toal Potencia Potencia
Zona Superficie m2 lluminacién W/m2 Fuerza W/m2 EH:E 2 Complementario SAl
W Kw KW
Ventiladores sdtano -2 (EX-CC-01 63w/EX-CC-
02 B3w/EX-AP-01 244w/EX-5B-01 244w/
EX-5B-02 204w/EX-5B-03 244w/EX-CT-11 203 0.69
ZEAWEX-CT-02 204w/EX-LT-01 244w/EX-LT- ! !
02244w/EX-LT-03 568w/EX-LT-04 136wW/EX-LT-
05 204w/EX-LT-06 §3w/EX-LT-07 63w)
‘Ventiladores sotanc -1 (EX-CC-03 63w/EX-AP-
02 568w/EX-CTA-01 2379w/EX-CT-03 813w/EX
LT-08 244w/EX-LT-09 244w/EX-LT-10 568w/ /EX 597 238
LT-11 204w/ EX-LT-12 244w/EX-LT-13 136w/EX
LT-14 244w/EX-LT-15 83w/EX-LT-186 204w}
Ventiadores Sobre-rasante (EX-LC-01/EX-LC-
0Z/EX-LC-03EX-LC-04/EX-LC-05/EX-LC-06/EX- 25,60
LC-07/EX-LC-08/EX-AP-0WEX-AP-04)
Rack cableade estructurado 25,00 25,00 25,00
Megafonia 20,00 20,00 20,00
1ud. 20kW
Central de incendios 1,00 1,00 1,00
1uUd. 1kW
Central de CCTV/zeguridad 1,00 1,00 1,00
1ud. 1,5kW
Central de interfonia 1,00 1,00 1,00
1ud. 1kW
RITI 5,00
1uUd. SkwW
Coche eléctrico carga rapida 66,30
3 Uds. 22.1kwW
Coche eléctrico carga lenta 434,00
62 Uds. T kW
Mentacargas 120,00
4 Uds. 30KW
Ascensores 50,00 50,00
B Uds. 15kW
Travelators 250,00
10 Uds. 25kW
Escaleras mecanicas 520,00 520,00
26 Uds. 20kW
TOTAL (mz2} 113.066,84 TOTAL (k)| 2.952 40 125143 9137
CTA3 .
. — L Potencia simultanea . ,
Potencia total Factor de Potencia simultanea . Potencia simultanea s A Potencia nominal
. . Factor de potencia® % ampliacion con ampliacién
Kw simultaneidad kW KVA KVA
KVA
Potencia suministro normal 2.952,40 0,80 236192 0,90 252435 10,00 2.886,79 2%1600
Potencia suministro grupo 1.251,43 0,90 112629 0,80 1.407,86 10,00 1.548,65 %1750
Potencia suministro SAl 91,37 1,00 91,37 0,80 101,52 10,00 111,67 1X120

* Para el factor de potencia no s ha tenido en cuenta la baterias de condensadores (en el cuadro general se dispondrd de una bateria de condensadores para conseguir un factor de potencia de 0,96)
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Centro de Transformaciéon de Abonado CTA-4:
Potencia total Patencia suministro | Potencia suministro
Zona Superficie m2 lluminacion W/m2 Fuerza W/m2 normal Complementario SAl
Kw kw KW
Cuartos técnicos de instalaciones 300,00 10,00 ‘ 10,00 | 6,00
r
Climatizacion (enfriadoras, bombas, caldera,
UTA.)
RITU
ToTAL (m2)[ 30000 | TOTAL (kW) 271,00 0,00 0,00
CTA4 _—
. T _— Potencia simultanea . .
Potencia total Factor de Potencia simultanea . |Potencia simultanea A Ry Potencia nominal
. . Factor de potencia % ampliacion ‘con ampliacion
Kw simultaneidad KW KVA KVA
KVA
Potencia suministro normal 2.500,00 0,85 2.125,00 0,90 238111 10,00 2589722 2x1600
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Resumen de potencias para companiia incluyendo suministros de reserva

Acorde al punto "3.2 Célculo para determinar la carga total en la red" del documento MT 2.03.20
(Iberdrola distribucion eléctrica) de incidencia de la potencia respecto a la red de media tension es la

siguiente:

PCT (kVA) en comercios =

Incidencia de la Potencia respecto a la red de alta tension:

P LMT (kVA)

Y Ps(kW) x 0,6

09

0,85 x ZPCT (kVA) (%)

(*) En ¢l término ZPCT (kVA) se sumard, ademas de la incidencia en CT de la potencia solicitada en BT,
la potencia solicitada en AT (con coeficiente de simultaneidad de 1).

Incidencia de la Incidencia de la
, , potencia potencia
Centro de . Potencia . . .P-crtencm . . . respecto a los . respecto a los
Transformacién |n5t?|lada por |F.Simult|% ampliacién| solicitada a Cia. F. Simult Cia. centros de F. Potencia centros de
ratios (kW) (kw) . .
transformacion transformacion
P CT (kW) P CT (kVA)
CTAl 1.211,82 1,00 10,00 1.333,00 1,00 1.333,00 0,85 1.568,24
CTAZ2 574,37 1,00 10,00 631,81 1,00 631,81 0,85 743,30
CTA 3 2.952,40 0,80 10,00 2.598,11 1,00 2.598,11 0,85 3.056,60
CTA 4 2.500,00 0,85 10,00 2.337,50 1,00 2.337,50 0,85 2.750,00
CTC1 1.493,70 1,00 0,00 1.493,70 0,60 896,22 0,90 995,80
CTC2 1.340,67 1,00 0,00 1.340,67 0,60 804,40 0,90 893,78
CTC3 1.030,71 1,00 0,00 1.030,71 0,60 618,43 0,90 687,14
cTCa 1.383,16 1,00 0,00 1.383,16 0,60 829,89 0,90 922,10
CTCS 1.003,11 1,00 0,00 1.003,11 0,60 601,87 0,90 668,74
13.489,94 13.151577 10:651,23 12.285,71
F. Simult cia. F. Simult cia.
sobre incidencia sobre incidencia
de la potencia 0,85 de la potencia 0,85
respecto a lared respecto a lared
de alta tension de alta tension
Incidencia de la Incidencia de la
potencia potencia
respecto alared 9,053’54 respectoalared 10,442’85
de alta tension P de alta tension P
LMT (kw) LMT (kVA)
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TABLA RESUMEN INCLUYENDO SUMINISTROS DE RESERVA

kW kva
Potencia solicitada 13.151,77 | 15.064,08
lr:::\::::::il: gl:::encia respecto a los centros de 10.651,23 | 12.285,71
lr::::!;:::i:: de la potencia respecto a la red de alta 9.053’54 10.442;85
TABLA RESUMEN SIN SUMINISTROS DE RESERVA

kW kva
Potencia solicitada 12.494,48 | 14.311,23
::Ld;:::::: g.::ncia respecto a los centros de 10.256,86 | 11.830,82
l:n::;:::::ia de la potencia respecto a la red de alta 8.718,33 10.056;19
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En base a la estimacién de potencias instaladas y simultaneas del proyecto bajo rasante, se considera la
siguiente instalacién de centros de transformacién:

En base a la estimacion de potencias instaladas y simultaneas, se considera la siguiente instalacion de
centros de transformacién:

e Centro de Transformacién Compania 1 (CTC-1) con una potencia de transformacion de 2x630
kVA.

e Centro de Transformacion Compaiiia 2 (CTC-2) con una potencia de transformacion de 2x630
kVA.

e Centro de Transformacién Compafia 3 (CTC-3) con una potencia de transformacion de 1x400 +
1x630 kVA.

e Centro de Transformacion Compaiia 4 (CTC-4) con una potencia de transformacion de 2x630
kVA.

e Centro de Transformacién Compaiiia 5 (CTC-5) con una potencia de transformacion de 2x400
kVA.

e Centro de Transformacion abonado 1 (CTA-1) para la gran superficie. Ese centro de
transformacién no es objeto de este proyecto, solo se preverd espacio para el mismo. La
definicién del mismo debera ser realizada por el arrendatario de dicho local.

e Centro de Transformacion abonado 2 (CTA-2) para los cines. Ese centro de transformacion no es
objeto de este proyecto, solo se prevera espacio para el mismo. La definicidn del mismo debera
ser realizada por el arrendatario de dicho local.

e Centro de Transformacién abonado 3 (CTA 3) para zonas comunes del Centro Comercial con una
potencia de transformacién de 2x1600 kVA.

e Centro de Transformacién abonado 4 (CTA 4) para zonas comunes del Centro Comercial con una
potencia de transformacién de 2x1600 kVA.

El esquema de Media Tensién se incluye en los planos del proyecto.
4.7.2. Conductor de alta tension y accesorios

4.7.2.1. Conductor

Los conductores de Alta Tension seran acordes a la normativa de Compafia suministradora, seran libres
de halégenos. El aislamiento sera de PE y la cubierta de poliolefina y sin contenido de componentes
clorados u otros contaminantes.

Se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 y/o Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC 06:

= Conductor: Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE-EN 60228.

= Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.

= Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).
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= Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metélica aplicada por
extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.

= Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de componentes clorados
u otros contaminantes.

Caracteristicas cables con aislamiento de etileno propileno alto modulo (HEPR):

= Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C.

=  Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s: 250°C.
La seccion de los conductores se ha seleccionado considerando:

® Limitaciones de potencia maxima a transportar.

= Limitaciones de caida de tensién.

= Limitaciones de cortocircuito.

® Limitaciones de pérdidas (por si quedara justificado la utilizacion de una seccion superior a la
determinada por los conceptos anteriormente citados).

Considerando los criterios anteriores, se ha seleccionado un conductor tipo HEPRZ-1 de aluminio con
seccion de 400 mm? para la acometida al Centro de Seccionamiento (CS) y de 240 mm? para la acometida
a los Centros de Transformacién de Compafiia (CTC) y de Abonado (CTA).

4.7.2.2. Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composiciéon y seccion de los cables, y no deberan
aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

4.7.3. Canalizacion de alta tension

Se ha previsto la ejecucion de una canalizacion enterrada con tubos de proteccidon. Se plantea
canalizacion entubada al considerarse este tipo de canalizacion con mayor accesibilidad para el
mantenimiento de las instalaciones que la canalizacién en lecho de arena.

La canalizacién dispondra de cinta de atencion cable, tubos corrugados de doble pared de diametro 160 /
200 mm hormigonados, y testigo cerdmico o placa.

Los tubos para la canalizacion de Media Tensién y la cinta de sefializacién seran de PE.

La canalizacién dispondrd de arquetas cada 40 m que cumplirdn con la normativa de Compaiia
suministradora.

Las arquetas y las canalizaciones incluyen excavacion de zanja, ademas la canalizacion incluye relleno y
reposicion de pavimento.
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4.7.4. Celdas

Las celdas se instalaran en los centros de transformacién siendo salas independientes del resto de
instalaciones.

Las celdas cumpliran con lo indicado en las siguientes normas:
= Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensiéon y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
= Normas particulares de compaiiia.
= UNE-EN 62271-200-2012

Las celdas a instalar seran las siguientes:

= Centro de Seccionamiento de Compaiiia (CS)
®  Ocho celdas compactas extensibles con funciones de linea motorizadas (telemandadas).
=  (Celda compacta extensible con funcion de proteccion.
® Celda compacta extensible con funcion de proteccion.
=  (Celda compacta extensible con funcion de proteccion.
= Centro de Transformacién Compania 1 (CTC-1)

= (Celda compacta con dos funciones de lineas motorizadas (telemandadas) y dos con
funciones de proteccién con fusible del transformadores

= Centro de Transformacién Compafiia 2 (CTC-2)

= (Celda compacta con dos funciones de lineas motorizadas (telemandadas) y dos con
funciones de proteccién con fusible del transformadores

= Centro de Transformacién Compania 3 (CTC-3)

= (Celda compacta con dos funciones de lineas motorizadas (telemandadas) y dos con
funciones de proteccién con fusible del transformadores

= Centro de Transformacién Compafiia 4 (CTC-4)

= (Celda compacta con dos funciones de lineas motorizadas (telemandadas) y dos con
funciones de proteccién con fusible del transformadores

= Centro de Transformacién Compania 5 (CTC-5)

= (Celda compacta con dos funciones de lineas motorizadas (telemandadas) y dos con
funciones de proteccién con fusible del transformadores.

= Centro de Transformacion abonado CTA-1. Ese centro de transformacién no es objeto de este
proyecto, solo se prevera espacio para el mismo

= Centro de Transformacion abonado CTA-2. Ese centro de transformacién no es objeto de este
proyecto, solo se prevera espacio para el mismo

= Centro de Transformacién abonado CTA-3:

= (Celda con funcion de linea de red (interruptor).
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= (Celda de proteccién general (Interruptor automatico).
= Celda de medida
= (Celda de proteccién de transformador 1 (Interruptor automatico).
= (Celda de proteccidn de transformador 2 (Interruptor automatico).
= Celda con funcion de linea de red (interruptor).
= (Centro de Transformacién abonado CTA-4:
= (Celda con funcion de linea de red (interruptor).
= (Celda de proteccidn de transformador 1 (Interruptor automatico).

= (Celda de proteccién de transformador 2 (Interruptor automatico).

4.7.5. Transformadores de Abonado (TRA)

Se han considerado transformadores trifasicos, con aislamiento en seco, de tipo encapsulado en resina y
sin envolvente. Los transformadores cumplen con los siguientes requerimientos y especificaciones de
disefio:

= Cumplen toda la normativa y reglamentacién vigente, en especial, las normas de fabricacién UNE-
EN 60076-1, UNE-EN 60076-2, UNE-EN 60076-3, UNE-EN 60076-4, UNE-EN 60076-11, EN 50588,
UNE-IEC 60676-12 y la norma europea de Ecodisefio EU 548-2014.

= Resistencia al fuego de clase F1 segun norma IEC 60076-1. Grado de proteccion IPOO y la clase de
corrosividad C2, durabilidad media.

= Potencia Segun unifilar

= Nivel de aislamiento:

= Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
®  Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

= Tension primaria asignada 20 kV

®  Tension secundaria en vacio 420 + 240V

= Tension de cortocircuito 6%.

" Grupo de conexion Dynll

= Regulacion de tension + 2x2.5%

= N° de posiciones 5

= Aislamiento Seco

= Refrigeracién AN

= las conexiones, tanto en baja como en alta tension, se consideran mediante cable convencional,
acorde a la normativa.

= Incluye un sistema de control de temperatura, integrable en el sistema de control BMS, formado por
sondas de temperatura PT100, instaladas en el bobinado, termémetro digital para proteccion del
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transformador y sus conexiones, y un elemento disparador de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidos contra sobreintensidades.

4.7.6.

Transformadores de Compaifiia (TRC)

Se han considerado transformadores trifasicos, en bafio de aceite mineral y sin envolvente. Los
transformadores cumplen con los siguientes requerimientos y especificaciones de disefio:

®=  Cumplen toda la normativa y reglamentacion vigente, en especial, las normas compaiiia
suministradora.

= Potencia

NI 00.08.00: Calificacion de suministradores y productos tipificados.

NI 06.00.01: Aceites minerales aislantes nuevos para transformadores e interruptores.

NI 72.83.00: Pasatapas enchufables aislados para AT hasta 36 kV y de 250A hasta 1250A.
UNE 20176: Pasatapas de tipo abierto para transformadores de distribucion.

UNE 21428-1: Transformadores trifasicos sumergidos en aceite, para distri- bucién en
baja tension de 50 a 2500 kVA, 50 Hz, con tension mas elevada para el material de hasta
36 kV. Parte 1: Requisitos Generales.

UNE 207019: Modelo Unico de protocolo de ensayos individuales para trans- formadores
de distribucién MT/BT

UNE-EN 50180: Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido para tensiones
comprendidas entre 1 kV 'y 52 kV y de 250 A a 3,15 KA.

UNE-EN 50386: Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido aislan- te hasta 1
kVy de 250 A hasta 5 kA.

UNE-EN 50 387: Pasabarras para transformadores sumergidos en liquido ais- lante hasta
1 kVyde 1,25 kA hasta 5 kA.

UNE-EN 50464-4: Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2 500 kVA con tensidn mas elevada para el mate- rial hasta 36 kV. Parte 4:
Requisitos y ensayos relativos a las cubas elasticas de llenado integral.

UNE-EN 60 076-1: Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-5: Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para sopor- tar
cortocircuitos.

UNE-EN 60076-10: Transformadores de potencia. Parte 10: Determinacion de los niveles
de ruido.

UNE-EN ISO 9227: Ensayos de corrosion en atmosferas artificiales. Ensayos de niebla
salina.

MIE-RAT: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacién.

Segun unifilar

= Nivel de aislamiento 24 kV
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®= Nivel de aislamiento:
=  Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kv.
=  Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.
= Tension primaria asignada 20 kV
®  Tension secundaria en vacio 420 + 240V
®  Grupo de conexion Dynll
= Regulacion de tension +2,5 45, +7,5, +10
= Aislamiento Aceite
= Refrigeracion AN

= las conexiones, tanto en baja como en alta tension, se consideran mediante cable convencional,
acorde a la normativa de Compafiia sumistradora.

= Incluye un sistema de control de temperatura, integrable en el sistema de control BMS, formado por
sondas de temperatura PT100, instaladas en el bobinado, termémetro digital para proteccion del
transformador y sus conexiones, y un elemento disparador de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidos contra sobreintensidades.

4.7.7. Cuadros de Baja Tension Compafiia
Cada transformador de compafiia dispondra de un Cuadro de Baja Tension de Compaiiia.

Los Cuadros de distribucion de Baja Tension dispondran del embarrado aislado y seccionamiento con
supervision de transformador. La supervision se realizara mediante captacion de tensiones e intensidades
para la alimentacion del concentrador y analisis de los pardametros de tension, intensidad, potencia, etc.

Intensidad asignada de los embarrados sera de 1.600 A y tendran 8 salidas.
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4.7.8. Medida de energia eléctrica

En los Centros de Transformaciéon de Abonado la medida se realizar en Alta Tension.

Los contadores en Alata Tension cumpliran a las normativas de la compafiia suministradora.

Estaran compuestos por contadores electronicos en los cuales se visualizara el consumo (mediante tapas
transparentes).

Los contadores estaran ubicados en armarios modulares precintables que cumplirédn las condiciones de
compafia suministradora.

Las conexiones entre los transformadores de medida y los contadores se efectuaran mediante cable de 4
mm? de seccidn y se canalizaran mediante tubos independientes. La identificacion de los conductores se
realizara de acuerdo con las normas de compaiia suministradora.

4.7.9. Puesta a tierra de los centros de transformacion

Cada centro de transformacion y centro de seccionamiento tendra una puesta de servicio (neutro de
transformador)y proteccion (partes metalicas accesibles) independientes.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion estara formado por un conductor perimetral de cobre
desnudo de 50 mm? conectando partes metéalicas descritas posteriormente y por picas verticales de
acero-cobre de 2 m de longitud y 19 mm de diametro.

Se conectara a la tierra de proteccion los elementos siguientes:

®  Envolventes metalicas de las cabinas.
=  Cerramientos metalicos.

= Carcasa de los transformadores.
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= Blindajes metalicos de los cables de alta tension.
= Armarios metdlicos de los cuadros.
= Rejillas de ventilacion.

= Ademas cada centro de transformacién dispondra mallazo electro-soldado que se conectara a la
tierra de proteccion.
El electrodo de puesta a tierra de servicio estara formado un conductor de cobre aislado de 50 mm? que

conecta los neutros de la instalacién y por picas verticales de acero-cobre de 2 m de longitud y 19 mm de
didmetro.
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4.8. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

4.8.1. Tipos de suministro
El suministro en Baja Tensidn se caracterizara por una clara diferenciacion de los tipos de cargas:

= Cargas Normales
= (Cargas de Emergencia
= (Cargas Esenciales (SAI)
Las cargas normales son todas aquellas cargas del Centro Comercial que no se caracterizan por la

necesidad funcionamiento cuando hay algun fallo de suministro (ya sea falta de red de compafiia o fallo
en la instalacion).

Las cargas de emergencia son todas aquellas cargas del Centro Comercial que se caracterizan por la
necesidad funcionamiento cuando hay algun fallo del suministro principal.

Las cargas esenciales se caracterizan por la necesidad de un suministro eléctrico ininterrumpido sin paso
por cero durante un corte del suministro eléctrico.

4.8.1.1. Suministro Normal

La alimentacion eléctrica del suministro en condiciones normales de funcionamiento se realizara mediante
un sistema trifasico (400/230 V), 50 Hz, mediante tres fases, un neutro y un conductor de tierra.

Dentro del Centro Comercial hay dos tipos de instalaciones:

= Instalacidon de Locales Comerciales medida de energia en Baja Tension.

= Instalaciéon de Zonas Comunes y Locales Comerciales con medida de energia en Alta Tensién.

48.1.11 Instalacion de Locales Comerciales BT
Se realizan mediante acometidas en Baja Tension a cada local desde los Centros de Transformacion de
Compaiiia (CTC).

El suministro normal de los Locales Comerciales en Baja Tension estara formado por lineas generales de
alimentacion, contadores (centralizacion de contadores) y derivaciones individuales.

Los cuadros de mando de cada local no son objeto de este proyecto, estos cuadros los desarrollara el
arrendatario en el proyecto especifico del local comercial.

48.1.1.2 Instalacién de Zonas Comunes y Locales Comerciales AT
El suministro normal de las Zonas Comunes estara formado por las lineas principales, cuadros generales
de baja tension, lineas secundarias, cuadros eléctricos secundarios, instalacion interior.

La instalacion de los Locales Comerciales AT (Hipermercado y Cines) no son objeto de este proyecto, esta
instalacion la desarrollara el arrendatario en el proyecto especifico del Local Comercial.
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48.1.2. Suministro de Emergencia

La alimentacion eléctrica en condiciones de emergencia (sin red normal) de funcionamiento se realizara
mediante un sistema trifasico (400/230 V), 50 Hz, mediante tres fases, un neutro y un conductor de tierra.

Dentro del Centro Comercial hay dos tipos de instalaciones:

= Instalacion de Locales Comerciales con medida de energia en Baja Tension.
® Instalacion de Zonas Comunes y Locales Comerciales con medida de energia en Alta Tension.

Para la gran superficie y los cines se han previsto espacios para colocar sus propios grupos electrégenos
(estas instalaciones las desarrollaran en los proyectos propios de dichos locales).

48.1.2.1 Instalacion de Locales Comerciales con medida de energia en Baja Tension.

El suministro de emergencia de los Locales Comerciales en Baja Tension se realizara desde los centros de
transformacién de compania y estard formado por lineas generales de alimentacién, armarios de
contadores (centralizacion de contadores) y derivaciones individuales.

El centro de transformacion que realice el suministro de emergencia sera distinto al que realice el
suministro normal.

Los cuadros de mando de cada local no son objeto de este proyecto, estos cuadros los desarrollara el
arrendatario en el proyecto especifico del local comercial.

48.1.2.2 Instalacién de Zonas Comunes y Locales Comerciales con medida de energia en Alta
Tension.

El suministro de emergencia de las Zonas Comunes estara formado un grupo electrégeno que se
conectara con el Cuadro General de Baja Tensién del Centro Comercial.

El suministro de emergencia de los locales comerciales AT (Hipermercado y Cines) no es objeto de este
proyecto, solo se prevé el espacio para la colocacién de un grupo electrégeno por cada Local Comercial.
Esta instalacién la desarrollara el arrendatario en el proyecto especifico del Local Comercial.

Los siguientes equipos estaran alimentados desde el grupo electrogeno:

e 1/3 de alumbrado normal.

e Grupo de fontaneria (GPF)

e Grupo de Presion de Agua No Potable.

e Grupo de Bombeo de Aguas Fecales

e Grupo de Bombeo de Aguas Pluviales

e Grupo de proteccidén contra incendios (GPI)
e Ventiladores de Garaje

e Presurizacion de escaleras

e Ascensores

e Escaleras mecanicas

e Sistema de climatizaciéon y ventilacién de salas criticas
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e Todos los equipos que por normativa tengan que trabajar durante una emergencia.
e Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAI)

Sistema de cableado estructurado

Central de incendios y equipos

Central de seguridad y CCTV

Central de interfonia

©O ©0O 0O 0o o

Sistema de gestion del edificio

48.1.2.3 Grupo electrégeno

Para el suministro de energia eléctrica de emergencia de las Zonas Comunes se considera la instalacion
de Grupo Electrogeno. Para el grupo electrégeno se ha previsto un espacio en la planta baja El grupo sera
insonorizado y en contenedor apto para su instalacion exterior.

En el interior del contenedor el grupo dispondra de un depésito de combustible (depdsito de diario).

El grupo electrogeno se disefia para cubrir el 100% de la carga simultanea, entendiéndose esta como toda
la demanda de energia eléctrica requerida para el correcto funcionamiento de todos los servicios del
Edificio considerando la maxima potencia simultanea de la instalacion.

Se considera que el grupo electrogeno debera entrar en carga cuando se produzca uno de los siguientes
sucesos:

= Falta de tension en los circuitos alimentados por los diferentes suministros de la compafiia
suministradora de energia eléctrica, o
= Deteccion de la tension de suministro de la compafiia suministradora de energia eléctrica inferior al

del 70% de su valor nominal.

El grupo electrégeno propuesto es un grupo para servicio de emergencia, con una potencia de 1750 kVA,
50 Hz de frecuencia y 400 V de tension.

El grupo electrégeno esta formado por un conjunto de motor diesel / alternador, autorrefrigerado, IP-55,
incorporando los siguientes elementos:

= Regulador automatico de velocidad.

= Depésito combustible en el contenedor

= Filtros de aire, aceite y combustible.

= Alternador con regulador automatico de tension.

= Dispositivos de maniobra, control y proteccidn para el circuito de consumo de energia eléctrica.

= Control de conmutacién sin paso por cero.

= Baterias.

®  Bomba auxiliar manual.

AR2384-PA-MM-0002-IT-Memoria_Actividad-Ed1.docx 111



PROYECTO TECNICO
DE LA ACTIVIDAD

CENTRO
TYPSA
g\loc';\lssm%&g HILL ARANGUREN COMERCIAL en
varautecics  Hill International BENIDORM . .
Contrati . & GALLEGOS unibail-rodamco
ontratista Project
del Proyecto Management Arg. Concepto Promotor

Se ha previsto instalar elementos anti-vibratorios apropiados al equipo con la finalidad de eviten la
transmisién de vibraciones del grupo electrégeno al resto de instalaciones complementarias, tales como
chimenea, tuberias de distribucién de combustible, etc.

Se ha previsto que el cuadro de control del Grupo Electrégeno se integre en el sistema de control del
aparcamiento BMS.

4.8.1.3. Suministro de cargas esenciales (SAl)

El suministro de cargas esenciales se realizara mediante un Sistema Alimentacién Ininterrumpida (SAI) que
asegura el funcionamiento sin interrupcién de los servicios criticos en caso de fallo de la red publica

El SAI sera del tipo estatico con baterias de almacenamiento para 10 minutos de autonomia.
Los siguientes equipos estaran alimentados desde el SAI

e Sistema de cableado estructurado
e Central de incendios y equipos

e Central de seguridad y CTV

e Central de interfonia

e Sistema de gestion del edificio

48.1.3.1 Sistema de alimentacioén ininterrumpida (SAI)

El SAI se ubicard en la sala destinada al Cuadro General de Baja Tension y tendra capacidad para dar
alimentacion eléctrica a todos los equipos del aparcamiento.

Se ha considerado un SAI 400V/230 V On-line, autonomia de 10 minutos para las necesidades de las
redes esenciales del edificio y dispondra de bypass estatico y bypass manual.

Para su dimensionado se han considerado las siguientes cargas esenciales:

®  Tomas de corriente oficinas
= Sistema de cableado estructurado
= (Central de incendios y equipos

"= Elementos de la instalacién de seguridad cuya funcionalidad debe garantizarse
ininterrumpidamente en caso de fallo eléctrico (controladoras, lectoras de acceso, trinquetes y
rodillos de acceso, puertas automaticas, CCTV, etc.).

= Sistema de gestidn centralizada de las instalaciones (BMS).

El SAI dispondra de tarjeta de comunicaciones serie con protocolo de comunicaciones para su integracion
en el BMS.

El SAI propuesto tiene una potencia de 120 kVA de 50 Hz de frecuencia y 400 V de tensidn
entrada/salida.
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4.8.2. Cuadros
Los Cuadros de Baja Tensién cumpliran lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Se han considerado Cuadro General de Baja Tension y Cuadros Secundarios.

Se han previsto dos cuartos para albergar a los Cuadros Generales de Zonas Comunes del Centro
Comercial (Mall y aparcamiento) y espacio para los Cuadros Generales de la gran superficie y cines (estos
cuadros no son objeto de este proyecto y serén desarrollados en los proyectos propios de dichos locales).

Los Cuadro General de B.T. de Zonas Comunes cumpliradn con los siguientes criterios:

= Debera ser accesible y practicable en todo su perimetro.

= las acometidas principales se ejecutaran mediante cable.

= la proteccion diferencial se realizara a través de centralitas programables de disparo.
= Cada una de las principales salidas dispondréa de su analizador de redes.

= El grado de proteccidn sera IP31 IK08.

=  Cumpliré las normas UNE-EN 60439-3 y UNE-EN 60670-1

A continuacion se indican los requerimientos y las especificaciones de disefio de los Cuadros Secundarios:

® |Los Cuadros Secundarios ubicados en los cuartos técnicos habilitados para tal uso.

= la envolvente de los cuadros asi como la aparamenta empleada cumplen las condiciones de disefio
descritas en la normativa.

= Los circuitos se protegen individualmente con diferenciales.

= El grado de proteccion sera IP43 IK O8para instalacién interior e IP55 IK10 para exterior
Se instalaran analizadores de redes en los cuadros principales y secundarios que permitan conocer el
consumo de los distintos usos de las estancias del edificio con el fin de poder detectar y prevenir el
exceso de gasto en determinados areas del edificio, con su instalacion se pretende analizar curvas de

carga teniendo en cuenta en qué momento se producen picos de consumo con el fin de conseguir
optimizar la instalacion y obtener ahorros energéticos.

En los Cuadros Generales se han considerado las siguientes tipologias de interruptores automaticos:

= Con caja moldeada en ejecucidn fija hasta 630 A.
= Con caja moldeada en ejecucién extraible entre 630 Ay 1000 A.
= Bastidor abierto en ejecucion extraible para los superiores o iguales de 1.250 A.

En todos los cuadros se ha previsto limitadores de sobretension, considerando la coordinacion de los
diversos los limitadores de la instalacion segun la ubicacidn y receptores.
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4.8.3. Centralizacion de contadores

Las Centralizacion de Contadores y los conjuntos de medicidn correspondientes a los distintas abonados
quedaran dispuestos en el interior de locales cerrados, destinados Unicamente a este fin, situados en
planta s6tano -1y planta baja.

Las Centralizaciones de Contadores se constituirdn con conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN
60.439 partes 1,2y 3.

El grado de proteccidon minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE 20.324
y UNE-EN 50.102, respectivamente:
® para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09

® para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09
Los cuartos de centralizacidon de contadores estan dedicados Unica y exclusivamente a este fin.

El local cumplira las condiciones de proteccion contra incendios para los locales de riesgo especial bajo y
respondera a las siguientes condiciones:

= Facil y libre acceso.
® No sirven de paso ni de acceso a otros locales o instalaciones.

= Estan construidos con paredes de clase MO y suelos de clase M1, separados de otros locales que
presenten riesgos de incendio o produzcan vapores corrosivos y no estara expuesto a vibraciones ni
humedades.

= Disponen de ventilacion y de iluminacion suficiente para comprobar el buen funcionamiento de
todos los componentes de la concentracion.

®  Cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales colindantes, deberan
disponerse sumideros de desagiie para que en el caso de averia, descuido o rotura de tuberias de
agua, no puedan producirse inundaciones en el local.

® las paredes donde debe fijarse la concentracién de contadores tendran una resistencia no inferior a
la del tabicén de medio pie de ladrillo hueco.

® E| local tendrd una altura minima de 2,30 m y una anchura minima en paredes ocupadas por
contadores de 1,50 m. Sus dimensiones seran tales que las distancias desde la pared donde se
instale la concentracién de contadores hasta el primer obstaculo que tenga enfrente sean de 1,10
m. La distancia entre los laterales de dicha concentracién y sus paredes colindantes sera de 20 cm.

® las puertas de acceso abriran hacia el exterior y tendra una dimensién minima de 0,70 x 2 m.

= Dentro del local e inmediato a la entrada debera instalarse un equipo auténomo de alumbrado de
emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y proporcionando un nivel minimo de iluminacion
de 5 lux.

= En el exterior del local y lo mas proximo a la puerta de entrada, debera existir un extintor mévil, de
eficacia minima 21B, cuya instalacién y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio.
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4.8.4. Conductores y canalizaciones

4.8.4.1. Lineas generales de alimentacion LGA

Las Lineas Generales de Alimentacién conectaran a los Cuadros de Baja Tension de Compafiia con los
armarios de contadores de los Locales Comerciales.

Las Lineas Generales de Alimentacion seran de cobre, unipolares, del tipo RZ1-K, 0,6/1 kV, es decir,
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, siguiendo la especificaciones recogidas en
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), canalizadas en bandejas metélicas y provistas de
tapa.

4.8.4.2. Derivaciones individuales DI

Las Derivaciones Individuales conectaran los contadores con los cuadros de proteccién de los locales
comerciales.

Las Derivaciones Individuales seran de cobre, unipolares o multi-polares, del tipo RZ1-K, 0,6/1 kV, es decir,
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, siguiendo la especificaciones recogidas en
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), canalizadas en bandejas metalicas y provistas de
tapa.

4.8.4.3. Lineas eléctricas principales y lineas secundarias

Los conductores empleados para estas lineas seran de cobre, unipolares o multi-polares, con aislamiento
de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y sin emisién de humos ni
gases toxicos y corrosivos, y corresponderan a la designacion RZ1 0,6/1 kV. Se canalizaran sobre bandejas
de metalicas con tapa registrable.

Para los suministros de emergencia se emplearad conductor resistente al fuego del tipo SZ1-K 0,6/1 kV.

4.8.4.4. Instalacién interior

Los conductores a emplear principalmente seran de cobre, unipolares o multi-polares, del tipo RZ1-K,
0,6/1 kV, es decir, aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, siguiendo la
especificaciones recogidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) para Locales de
publica concurrencia. Asi mismo se siguen las indicaciones siguientes:

= Todo el cableado sera libre de halégenos y no propagadores de la llama.

® (Cada instalacion tendra su propia suportacion

En el caso en los que los cables se instalen en el interior de tubos de proteccion se admite la reduccion
del aislamiento de los conductores de 0,6/1kV a 450/750V. En estos casos se considera el tipo HO7Z1-K
por lo que se mantiene aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, siguiendo la
especificaciones recogidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) para Locales de
publica concurrencia.
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4.8.4.5. Generalidades de cableado

Las secciones minimas a emplear atenderan las especificaciones impuestas por el reglamento
Electrotécnico de B.T. vigente.

Los conductores serédn de nueva fabricacion, procediendo directamente de fabrica, rechazandose los que
acusen deterioros por mal trato u otros defectos.

El material deberd ser aceptado por la Direccion Facultativa, dispondra de las homologaciones necesarias
y cumplirad con lo dispuesto en la normativa vigente y normas UNE de aplicacién.

La distribucién del cableado deberd permitir un facil acceso a todas las partes del mismo y la
identificacion del sistema a que pertenece.

El aislamiento del cableado de distribucion, sera el adecuado para operar a 90°C y para uso tanto en
locales secos como himedos.

4.8.4.6. Canalizaciones

Para la distribucion del cableado se emplearan tubos de polietileno, la superficie interior de los tubos no
deberd presentar en ningdn punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los conductores, el
diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

Se instalardan cajas de material plastico resistente e incombustible, que permitan alojar todos los
conductores que deban contener. Se limita el nUmero de circuitos instalados por caja de derivacién segin
las indicaciones del fabricante.

Las dimensiones de los tubos cumplirdn la norma EN-60423, la denominacion se realizara en funcién del
didmetro exterior.

Tanto el cableado como los tubos a instalar se marcaran convenientemente con el nombre del fabricante
y la identificacion del producto en concreto.

En la zona interior del edificio se emplearan bandejas metalicas, con tapa.

Debido al clima que hay en Benidorm donde las propiedades de las bandejas metalicas instaladas en
zonas exteriores con el paso del tiempo pueden verse afectadas se propone que estas bandejas se
realicen con material aislante con tapa. Estas bandejas seran aislantes, con proteccion mecanica IK10,
buen comportamiento frente a los rayos UV e intemperie (UL568), no propagadoras de la llama.

Se prevé una reserva minima del 20 % por bandeja. Las bandejas incluiran todo el material auxiliar para su
correcta instalacion.

4.8.4.7. Dimensionamiento de los conductores de Baja Tension
Instalaciones alimentadas directamente en Media Tensioén:

El dimensionado de los cables se ajustara a los requerimientos indicados en el Reglamento
electrotécnico de baja tensidon en relacién a la corriente admisible basada en los sistemas
apropiados de instalacién y a las recomendaciones del fabricante asi como a los criterios
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generales especificados para las caidas de tension. La caida de tensién maxima admisible en la
instalacion interior sera del 4,5 % en alumbrado y del 6,5% para los demas usos.

—
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Instalaciones alimentadas en Baja Tension por compaiia suministradora:

El dimensionado de los cables se ajustara a los requerimientos indicados en el Reglamento
electrotécnico de baja tensidon en relacién a la corriente admisible basada en los sistemas
apropiados de instalacién y a las recomendaciones del fabricante asi como a los criterios
generales especificados para las caidas de tension. Los limites caida de tensidon vienen detallados
en las ITC-BT-14, ITC-BT-15 e ITC-BT-19, y son los siguientes:

Parte de la ‘ Caida de tensién njéxima
instalacion Para alimentar a : en % de Iq t_enswon de
suministro.
LGA" Suministros de un unico usuario No existe LGA
(Linea General de | Contadores totalmente concentrados 0,5%
Alimentacion) Centralizaciones parciales de contadores 1,0%
DI Suministros de un Unico usuario 1,5%
(Derivacion Contadores totalmente concentrados 1,0%
Individual) Centralizaciones parciales de contadores 0,5%
Circuitos interiores en viviendas 3%
Circuitos interiores Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3%
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5%

4.8.5. Puesta atierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:
= E| valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

® las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

® lasolidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

= Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.
4.8.5.1. Uniones a tierra

48.5.1.1 Tomas de tierra
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

® barras, tubos;

= pletinas, conductores desnudos;

= placas;

= anillos o mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
= armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

= otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segin
la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la
toma de tierra por encima del valor previsto. Se ha previsto una profundidad de 0.8m, esta profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

48.5.1.2 Conductores de tierra

Las secciones de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los
valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccién.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra la Igual a conductores 16 mm? Cu
corrosiéon proteccion apdo. 2.8.9.1.4 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu
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la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no
dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

485.1.3 Bornes de puesta a tierra

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

® Los conductores de tierra.

® Los conductores de proteccién.

® Los conductores de union equipotencial principal.

® |Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne

principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

485.14 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne
de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccidon tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores Seccion conductores
fase (mm?) proteccion (mm?)
Sf< 16 Sf
16 <S <35 16
Sf> 35 St/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién de alimentacion
seran de cobre con una seccion, al menos de:

= 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccidn mecanica.

= 4 mm2, silos conductores de protecciéon no disponen de una proteccidén mecanica.
Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

= conductores en los cables multiconductores, o
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= conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o

= conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccidn. Las masas de los equipos a unir
con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

4.85.2. Conductores de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidon no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de seccion mayor de la instalacion, con un minimo de 6 mm?.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no
desmontables, tales como estructuras metélicas no desmontables, bien por conductores suplementarios,
o por combinacién de los dos.

4.8.5.3. Resistencia de las tomas de tierra

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

= 24V en local o emplazamiento conductor

® 50V enlos demas casos.

Si las condiciones de la instalacidon son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a
los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacién de la falta mediante dispositivos
de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno
en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia
también con la profundidad.

4.85.4. Tomas de tierra independientes

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no
alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension superior a 50 V cuando por la otra circula la
maxima corriente de defecto a tierra prevista.

4.8.5.5. Separacion entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizacién y de las
masas de un centro de transformacion.

Se verificarad que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion, asi como los conductores de
proteccion asociados a estas masas o a los relés de proteccion de masa, no estan unidas a la toma de
tierra de las masas de un centro de transformacién, para evitar que durante la evacuacion de un defecto a
tierra en el centro de transformacién, las masas de la instalacién de utilizacion puedan quedar sometidas
a tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de independencia indicando anteriormente
(50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion respecto a la puesta a tierra
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de proteccion o masas del centro de transformacidon, se considerard que las tomas de tierra son
eléctricamente independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

= No exista canalizacién metélica conductora (cubierta metélica de cable no aislada especialmente,
canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de transformacién con la zona
en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

= la distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u otros
elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para
terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal
conductor, la distancia debera ser calculada.

= El centro de transformacién estéa situado en un recinto aislado de los locales de utilizacién o bien, si
esta contiguo a los locales de utilizacién o en el interior.de los mismos, esta establecido de tal
manera que sus elementos metalicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos
constructivos de los locales de utilizacion.

Sélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacién de utilizacion (edificio) y la puesta a tierra de
proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a tierra Unica es lo
suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la
corriente de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la tensién de defecto (Vd = Id
x Rt) sea menor que la tension de contacto maxima aplicada.

4.8.5.6. Revision de las tomas de tierra.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de toma de
tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el
momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra, al
menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la resistencia de
tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos y los
conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto para su
examen, al menos una vez cada cinco afios.

4.8.6. Proteccion contra descargas del rayo

4.8.6.1. Justificacién de la solucién adoptada

La decisién de dotar a una estructura de un Sistema de Proteccidén Contra el Rayo, asi como la seleccién
del nivel de proteccién adecuado se define en la seccién SU8 del Coddigo Técnico de Edificacion, y se basa
en la frecuencia esperada de impactos de rayo sobre la estructura o la zona a proteger, Ne, y en la
frecuencia anual aceptable de rayos establecida para esa zona, Na.
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4.8.6.2. Determinacion de la necesidad de proteccion.
a) Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne):
Ne= Ng-Ae-C1-10-6 (n° de impactos por afio):
- La densidad de impactos de rayo de la zona es: Ng = 1,5 impactos / afio, km?
- La estructura a proteger tiene las siguientes dimensiones.
Altura = 40 metros.
Longitud = 260 metros.
Anchura = 200 metros.
La superficie de captura equivalente obtenida por métodos graficos es:
Ae = 207.639 m?.
- La estructura a proteger esta aislada C1 = 1

Por lo tanto la frecuencia esperada de rayos es:

Ne = 0,3115 impactos por afo

b) Calculo de la frecuencia aceptable de impactos (Na):
Na= (5,5/C2-C3-C4-C5)-10-3
- Coeficiente del tipo de construccion C2 = 0,5
- Coeficiente del contenido del edificio C3 =1
- Coeficiente del uso del edificio C4 = 3
- Coeficiente de la necesidad de continuidad C5 =1

Por lo tanto la frecuencia admisible de rayos es:

Na = 0,0037 impactos por afio

¢) Conclusién:

La frecuencia de impactos esperada es superior a la frecuencia de impactos aceptable por la
estructura (Ne>Na), por lo tanto de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacion, LA
INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO ES NECESARIA Y DE
OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
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4.8.6.2.1 Seleccidn del nivel de proteccion (tipo de instalacion exigido)

Cuando sea necesario disponer de una instalacion de proteccion contra el rayo, ésta tendra al menos la
eficiencia E determinada por:

E = 1- (Na/Ne) = 1- (0,0037 / 0,3115) = 0,9882

La eficiencia calculada determina el nivel de proteccion

Nivel de proteccién

E>=098 1

095 <=E <098 2

0,80 <= E < 0,95 3

0<=E<080 4

Por lo que el nivel de proteccidn correspondiente es: Nivel 1
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4.9. INSTALACION DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES.

4.9.1. Sistema de Gestién Integral de las Instalaciones Electromecéanicas

Se muestra a continuacién un listado con las instalaciones susceptibles de ser controladas tal como indica
el pliego de condiciones técnicas:

Aparatos elevadores Ascensores
Alumbrado normal
Alumbrado
Alumbrado de emergencia
Alta tension
Grupos electrogenos
Electricidad CGBT
Cuadros secundarios
SAI
Extincion
Deteccion
PCI
Presurizacion de escaleras
Megafonia
Suministro principal
Fontaneria
Aguas grises
Bombeos
Saneamiento

Recogida pluviales

Gasoill Grupo de bombeo
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4.9.2. Megafonia

El sistema de megafonia sera un sistema enfocado a emitir mensajes sonoros y facilitar la evacuacion del
edificio en caso de alarma. Para ello se realizard un correcta zonificacién del edificio asi como un disefio
de la central de megafonia acorde con las necesidades y caracteristicas del edificio.

4.9.3. Sistema de seguridad

4.9.3.1. Circuito cerrado de television CCTV

Se ha previsto una instalacién de CCTV a fin de disponer de una serie de cdmaras de vigilancia para el
control de algunas zonas del edificio.

El puesto de control de CCTV estard formado por monitores de vigilancia, una central con
videograbadores con entradas y salidas para control de dpticas y posicionadores, y médulo de conexion a
central control seguridad.

Cuando la instalacion de seguridad contra intrusion reciba una sefial de alarma, se enviard automatica-
mente la sefial correspondiente al sistema de control de CCTV para efectuar el control desde las camaras
mas préximas a la zona afectada.

Todo el sistema de control por CCTV dispondra, ademas de la alimentacion eléctrica desde un circuito de
suministro SAL

4.9.3.2. Antiintrusion

Para dotar al edificio de un sistema de seguridad contra intrusiéon y robo se instalaran en cada planta un
conjunto de elementos, cada uno de ellos destinado a conseguir el nivel de proteccion efectiva necesaria,
asignables a sus respectivas centrales y puestos de control.

Se colocaran los siguientes tipos diferentes de elementos, con deteccion individual de cada uno de ellos o
por zonas, segun el area a proteger y tal como queda reflejado en los planos: detectores volumétricos por
infrarrojos pasivos y contactos magnéticos de apertura de puertas.

4.9.3.3. Control de accesos

Se realizara la instalacion de un sistema de control de accesos con la misién de controlar y restringir el
paso a los usuarios del edificio, identificados mediante tarjetas, a las distintas areas protegidas mediante
lectores, con posibilidad de asignacion por programa centralizado de acceso temporal, por zonas y con
distintos niveles de jerarquizacion.

4.9.3.4. Interfonia

Las zonas de refugio del centro comercial para personas de movilidad reducida contardn con un
intercomunicador visual y auditivo conectado con el puesto de control permanente durante su horario de
apertura.
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4.9.4. Cableado estructurado

La red de comunicaciones a instalar sera una red tipica de cableado estructurado que dara soporte a las
aplicaciones de voz y datos del edificio.

Uno de los componentes mas importantes de la red de comunicaciones del edificio son las salas IT.
Dichas salas albergaran los racks de comunicaciones desde donde se distribuirdn el cableado horizontal
de cada planta.

4.9.5. Telecomunicaciones
Se ha previsto una infraestructura minima necesaria para soportar el conjunto de los siguientes servicios:

e Servicios de Telefonia Basica y Red Digital de Servicios Integrados (TB + RDSI).
e Telecomunicaciones por cable (TLCA).
e Distribucion de TV via terrenal y Radiodifusién (TVSAT).

La canalizacion que soporta las redes de alimentacion de TB + RDSI y la de TLCA por zona de dominio
publico desde las centrales suministradoras de estos servicios de telecomunicacion hasta el Punto de
Entrada General del edificio, se denomina Canalizacion Externa.

El Punto de Entrada General se ubicara por el lado interior del edificio y consiste en un pasamuro capaz
de albergar los conductos de la canalizacién exterior que provienen de la arqueta de entrada.

La canalizacion de enlace es la que soporta los cables de la red de alimentacion desde el Punto de
Entrada General hasta el Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion (RIT), superior o inferior. Estara
constituida por los conductos de entrada y los elementos de registro intermedios (cajas o arquetas) que
fueran precisos para poder facilitar el tendido y el mantenimiento de los cables de alimentacion.

El RITI y El RITS dispondran de espacios delimitados y estaran equipados con un sistema bandejas
cerradas por todo el perimetro interior para el tendido de cables. Ademas Tendran ventilacion, un nivel de
alumbrado de 300 lux, un aparato auténomo de emergencia y 2 tomas eléctricas.

En el RITI se ubicaran los registros principales de TB y TLCA. Se dejarad espacio suficiente como para
albergar dos operadores de servicio tanto para TB, como para TLCA.

La canalizacién principal conectard el RITI con el RITS y se encargara de distribuir los servicios de
comunicaciones a todas las plantas.

Los registros secundarios se ubicaran en zonas comunes y entre las canalizaciones comunes y dispondran
de sistemas de cierre, de regletas y conexionado necesario para el servicio de TB/RDSI y TLCA vy
derivaciones de RTV.

Las canalizaciones secundarias tendran su comienzo en los registros secundarios y finalizaran en los
Puntos de Conexion de Red (PTR), en el interior de los locales comerciales.

La canalizacion secundaria se encargara de dispersar los servicios de comunicaciones desde el montante
vertical a cada local comercial.
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Los Registros de Terminacién de Red estaran en el interior de los locales comerciales, empotrados en la
pared, y provistos de tapa y toma de corriente.

4.9.6. Sistema guiado de parking

Sera una prioridad en este sistema tanto la integracion de la nueva instalacién en el sistema de gestion y
control existente, como su configuracién y puesta en marcha.
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4.10. APARATOS ELEVADORES, ESCALERAS MECANICAS Y PASILLOS RODANTES

En el Centro Comercial para el movimiento de los clientes entre las distintas plantas y para el acceso de
mercancia a los locales comerciales se ha previsto varios ascensores, montacargas, escaleras mecanicas y
pasillos rodantes.

4.10.1. Ascensores

Los ascensores seleccionados seran de traccidon electromecanica controlados por variador de frecuencia
que permite un control de aceleracion y deceleracidn constante.

En ascensores colocados en el mismo nucleo se ha previsto una maniobra colectiva en subida y bajada,
dado que pueden producirse flujos de pasajeros entre plantas en los dos sentidos del recorrido. Con este
tipo de maniobra se mejorara notablemente la capacidad de transporte y los tiempos de espera.

El cuadro de maniobra de cada ascensor estara colocado en la tltima planta donde efectué parada.

El cuadro de maniobra de cada ascensor estarad preparado para dar una sefial de alarma, que se producira
al activarse el pulsador correspondiente en el interior de la cabina, o bien al producirse una averia.

El cuadro de maniobra de los ascensores ha de posibilitar la maniobra automatica de regreso a planta
baja en caso de recibir una sefal de la central de incendios del edificio. También esta prevista la
instalacion de un teléfono en todas las cabinas. El cableado desde las centrales de incendios y
comunicaciones del edificio hasta las salas de maquinas de los ascensores no es objeto de este proyecto.

4.10.2. Montacargas

Los montacargas seleccionados seran de traccién electromecanica controlados por variador de frecuencia
que permite un control de aceleracion y deceleracidn constante.

El cuadro de maniobra de cada montacargas estara colocado en la Ultima planta donde efectué parada.

El cuadro de maniobra de cada montacargas estard preparado para dar una sefal de alarma, que se
producirad al activarse el pulsador correspondiente en el interior de la cabina, o bien al producirse una
averia.

El cuadro de maniobra de los montacargas ha de posibilitar la maniobra automatica de regreso a planta
baja en caso de recibir una sefial de la central de incendios del edificio. También esta prevista la
instalacion de un teléfono en todas las cabinas. El cableado desde las centrales de incendios y
comunicaciones del edificio hasta las salas de maquinas de los ascensores no es objeto de este proyecto.

4.10.3. Escaleras mecanicas

Las escaleras mecanicas seleccionadas seran de traccidon electromecanica controladas por variador de
frecuencia que permite un control de aceleracion y deceleracion constante.

El cuadro de maniobra de cada escalera estara integrado en la misma y colocado en la zona superior de la
misma.
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4.10.4. Travelators

Los travelators seleccionados seran de traccién electromecanica controlados por variador de frecuencia
que permite un control de aceleracion y deceleracién constante.

El cuadro de maniobra de cada pasillo rodante estara integrado en el mismo y colocado en la zona
superior.

4.10.5. Resumen de equipos

Escalena mecénica 1

Escalena mecénica 2

Escalena mecénica 3

Escalena mecanica 4

Escalena mecéanica 5

Escalena mecénica 6

Escalena mecéanica 7

Escalena mecénica 8

Escalena mecénica 9

Escalena mecénica 10

Escalena mecanica 11

Escalena mecénica 12

Escalena mecénica 13

Escalena mecanica 14

Escalena mecénica 15

Escalena mecénica 16

Escalena mecanica 17

Escalena mecénica 18

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Conecta Planta Sétano -2 con Sétano -1
Conecta Planta Sétano -2 con Sétano -1
Conecta Planta Sétano -2 con Sétano -1
Conecta Planta Sétano -2 con Sétano -1
Conecta Planta S6tano -2 con Sétano -1
Conecta Planta Sétano -2 con Sétano -1
Conecta Planta Sétano -1 con Baja
Conecta Planta Sétano -1 con Baja
Conecta Planta Sétano -1 con Baja
Conecta Planta Sétano -1 con Baja
Conecta Planta Sétano -1 con Baja
Conecta Planta Sétano -1 con Baja
Conecta exterior con Planta primera
Conecta exterior con Planta primera
Conecta Planta Baja con Primera
Conecta Planta Baja con Primera
Conecta Planta Baja con Primera

Conecta Planta Baja con Primera
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Escalena mecénica 19

Escalena mecénica 20

Escalena mecénica 21

Escalena mecénica 22

Escalena mecénica 23

Escalena mecanica 24

Escalena mecénica 25

Escalena mecénica 26

Travelator 1

Travelator 2

Travelator 3

Travelator 4

Travelator 5

Travelator 6

Travelator 7

Travelator 8

Travelator 9

Travelator 10

Ascensor 1

Ascensor 2

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Zonas Comunes Centro Comercial

Conecta Planta Baja con Primera
Conecta Planta Baja con Primera
Conecta Planta Primera con Segunda
Conecta Planta Primera con Segunda
Conecta Planta Primera con Segunda
Conecta Planta Primera con Segunda
Conecta Planta Primera con Segunda
Conecta Planta Primera con Segunda

Conecta Planta Sétano -2 con
entreplanta

Conecta Planta Sétano -2 con
entreplanta

Conecta entreplanta con Planta S6tano
1

Conecta entreplanta con Planta S6tano
1

Conecta Planta Sétano 1 con
entreplanta Baja

Conecta Planta Sétano 1 con
entreplanta Baja

Conecta entreplanta Baja con Planta
Baja

Conecta entreplanta Baja con Planta
Baja

Conecta exterior con Planta Baja
Conecta exterior con Planta Baja

Conecta Planta Sétano -2 con Planta
Primera

Conecta Planta Sétano -2 con Planta
Primera
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Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Sétano -2 con Planta
Ascensor 3 .
Primera
Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Sétano -2 con Planta
Ascensor 4
Segunda
Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Sétano -2 con Planta
Ascensor 5
Segunda
Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Sétano -2 con Planta
Ascensor 6
Segunda
Montacargas 1 Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Baja con Planta Primera
Montacargas 2 Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Baja con Planta Primera
Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Baja con Planta
Montacargas 3
Segunda
Zonas Comunes Centro Comercial Conecta Planta Baja con Planta
Montacargas 4 Segunda
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5. MAQUINARIA

5.1. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

P. Eléctrica
Equipo Situacion Comentarios
ud (kW)

BPF-1

BSF-COM-1

BSF-RES-1

C-1

BPC-1

BSC-COM-1

BSC-RES-1

C-2

BP-ACS

BP-PS

BS-PS

BR-ACS

Grupo Frio Aire/Agua 1450 kW

Bombas Primarias Frio

Bombas Secundarias Frio Locales
Comerciales (4.525 kw)

Bombas Secundarias Frio Area
Restauracion (1.210 kW)

Caldera Condensacion Calefacciéon
1000 kW.

Bombas Primarias Calor

Bombas Secundarias Calor
Locales Comerciales (2.951 kW)

Bombas Secundarias Calor Area
Restauracion (650 kW)

Caldera Condensacién Produccion
ACS 75 kW.

Bombas Primarias ACS

Bombas Primarias Paneles Solares

Bombas Secundarias Paneles
Solares

Bombas de recirculaciéon de ACS

5.2. INSTALACIONES DE VENTILACION

3+1R

1+1R

1+1R

1+1R

1+1R

1+1R

1+1R

1+1R

18,5

30

15

30

55

0,4

0,55

0,37

0,37

0,37

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

Pl.2

P1.2

Af: 7/12 °C (1450 kW)
Af: 7/12 °C (248.571 I/h)
Af: 7/12 °C (258.571 I/h)
Af: 7/12 °C (207.428 I/h)
Ac: 50/40 °C (1000 kW)
Ac: 50/40 °C (85.714 I/h)
Ac: 50/40 °C (252.942 I/h)
Ac: 50/40 °C (55.714 I/h)
Ac: 85/75 °C (75kW)

Ac: 85/75 °C (6.428 I/h)

P. Eléctrica - c
Equipo ituacion omentarios
Uds ud (kW)

EX-S1.1 Ventilador de extraccion Sétano 1 Caudal 10.365 I/s

al 16 aparcamiento (ud)

EX-52.1 | Ventilador de extraccion 16 7.5 Sétano 2 | Caudal 8.385 I/s (ud)
al 16 aparcamiento

AR2384-PA-MM-0002-IT-Memoria_Actividad-Ed1.docx 132



PROYECTO TECNICO

DE LA ACTIVIDAD

CENTRO
TYPSA
@'o?&'df%% HILL ARANGUREN COMERCIAL en
varautecios  Hill International BENIDORM . .
‘ . & GALLEGOS unibail-rodamco
Contratista Project
del Proyecto Management Arg. Concepto Promotor

P. Eléctrica
Equipo Situacion Comentarios
Uds ud (kW)

EX-AP-01

EX-AP-02

EX-AP-03

EX-AP-04

EX-CC-01

EX-CC-02

EX-CC-03

EX-SB-01

EX-SB-02

EX-SB-03

EX-CT-01

EX-CT-02

EX-CT-03

EX-CTA-
01

EX-LT-01

EX-LT-02

EX-LT-03

EX-LT-04

EX-LT-05

EX-LT-06

EX-LT-07

Ventilador de extraccion aseos

Ventilador de extraccion aseos

Ventilador de extraccion aseos

Ventilador de extraccion aseos

Ventilador de extraccién cuarto de

comunicaciones

Ventilador de extraccion cuarto de

comunicaciones

Ventilador de extraccion cuarto de

comunicaciones

Ventilador de extraccion sala de
bombas

Ventilador de extraccion sala de
bombas

Ventilador de extraccion sala de
bombas

Ventilador de extraccion cuarto
técnico
Ventilador de extraccién cuarto
técnico

Ventilador de extraccion cuarto
técnico

Ventilador de extraccion centro de

transformacién abonado

Ventilador de extraccion varios
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion varios
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion varios
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion varios
cuartos técnicos

Ventilador de extracciéon varios
cuartos técnicos

Ventilador de extracciéon varios
cuartos técnicos

Ventilador de extracciéon varios
cuartos técnicos

0,244
1 0,568
1 15
1 0,570
1 0,063
1 0,063
1 0,063
1 0,244
1 0,204
1 0,244
1 0,244
1 0,204
1 0,813
1 2,379
1 0,244
1 0,244
1 0,568
1 0,136
1 0,204
1 0,063
1 0,063

Sétano 2

Sétano 1

Cubierta

Cubierta

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 1

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 1

Sétano 1

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Sétano 2

Caudal 225 I/s

Caudal 452 I/s

Caudal 1960 I/s

Caudal 840 I/s

Caudal 28 I/s

Caudal 28 I/s

Caudal 28 I/s

Caudal 220 I/s

Caudal 118 I/s

Caudal 190 I/s

Caudal 322 1/s

Caudal 102 I/s

Caudal 1.040 I/s

Caudal 2.179 I/s

Caudal 418 I/s

Caudal 420 I/s

Caudal 466 I/s

Caudal 86 I/s

Caudal 112 I/s

Caudal 56 I/s

Caudal 56 I/s
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P. Eléctrica
Equipo Situacion Comentarios
Uds ud (kW)

EX-LT-08

EX-LT-09

EX-LT-10

EX-LT-11

EX-LT-12

EX-LT-13

EX-LT-14

EX-LT-15

EX-LT-16

EX-LC-01

EX-LC-02

EX-LC-03

EX-LC-04

EX-LC-05

EX-LC-06

EX-LC-07

EX-LC-08

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

Ventilador de extraccion
cuartos técnicos

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

varios

0,244 Soétano 1
1 0,244 Sétano 1
1 0,568 Sétano 1
1 0,204 Sétano 1
1 0,244 Sétano 1
1 0,136 Sétano 1
1 0,244 Sétano 1
1 0,063 Sétano 1
1 0,204 Sétano 1
1 55 Planta 2
1 15 Planta 2
1 15 Planta 2
1 15 Cubierta
1 4.6 Cubierta
1 0,275 Cubierta
1 55 Cubierta
1 4.6 Cubierta

Caudal 166 I/s

Caudal 420 1/s

Caudal 596 I/s

Caudal 110 1/s

Caudal 166 I/s

Caudal 90 I/s

Caudal 254 I/s

Caudal 56 I/s

Caudal 150 I/s

Caudal 4017 I/s

Caudal 1421 I/s

Caudal 1582 I/s

Caudal 1752 I/s

Caudal 3542 I/s

Caudal 432 I/s

Caudal 4179 I/s

Caudal 3460 I/s
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INSTALACIONES DE FONTANERIA, SANEAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA

Equipo Electrlca Situacion Comentarios
ud (kW)

GPAP-001 Grupo presion agua potable

GPANP-001  Grupo presion agua no potable 1 75 S2
GPAR-001 Grupo presion agua riego 1 5 S2
GBAF-001 Grupo bombeo aguas fecales 1 5 S2 en pozo de bombeo
GBPL-001 .
GBPL-002 Grupo bombeo aguas pluviales 2 5 S2
GBBA-001 Grupo bombeo baldeo
GBBA-002 aparcamiento 2 5 S2 en pozo de bombeo
GPCI-001 Qrupo proteccion contra 1 50 S2
incendios
Equipos de tratamiento y
PTGP-001 reutilizacion de aguas grises y 1 15 S2
pluviales
PTBE-001 Equipos de tratamiento y 1 5 s1

bombeo fuentes

5.4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Equipo | EICLEIEd | Situacion Comentarios

Ud (kW)

Grupo proteccion contra
GPCI-001 incendios S2

Ventilador presurizacién 1 L
VPE-001 escalera S4 (bajo rasante) 3 P2 Zona de mantenimiento
VPE-002 Ventilador presurizacion 1 3 P2 Zona de mantenimiento

escalera S4 (sobre rasante)
VPPP-001 \e/r?nstgador presurizacion PP1 1 3 P2 Zona de mantenimiento
VPPP-002 \e/r?nst:ador presurizacion PP1 1 3 P2 Zona de mantenimiento
VPE-003 Ventilador presurizacion 1 3 PC En caseton escalera

escalera S2.3
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I S 1 P 7

Ventilador presurizacién

VPE-004 escalera S2.1.1 En casetdn escalera

VPE-005 Ventilador presurizacion 1 3 PC En caseton escalera
escalera S2.2

VPE-006 Ventilador presurizacion 1 3 PC En caseton escalera
escalera S2.1.2

VPE-007 Ventilador presurizacion 1 3 PC En caseton escalera
escalera S13

VPE-008 Ventilador presurizacion 1 3 P1 En cuarto presurizacion
escalera S9

VPPP-003 \e/r?nstgador presurizacion PP2 1 3 P1 En cuarto presurizacion

VPPP-004 \e/r(]enstlllador presurizacion PP2 1 3 P1 En cuarto presurizacion

VPE-009 Ventilador presurizacion 1 3 P2 Zona de mantenimiento
escalera S5

VPE-010 Ventilador presurizacion 1 3 P2 Zona de mantenimiento
escalera S6

VPE-011 Ventilador presurizacion 1 3 P2 Zona de mantenimiento
escalera S7

VPE-012 Ventilador presurizacion 1 3 P2 Zona de mantenimiento
escalera S7.1

VPE-013 Ventilador presurizacion 1 3 P2 Zona de mantenimiento
escalera S7.2

VPE-014 Ventilador presurizacion 1 3 PC En caseton escalera
escalera S3.1

VPE-015 Ventilador presurizacion 1 3 PC En casetén escalera
escalera S3

VPE-016 Ventilador presurizacion 1 3 PC En casetdn escalera
escalera S3.2

VPE-017 Ventilador presurizacion 1 3 P1 Zona ajardinada
escalera S10

VPE-018 Ventilador presurizacion 1 3 PC En casetdn escalera
escalera S12

VPPP-005 ;/srggador presurizacion PP2 1 3 P2 Zona de mantenimiento

VPPP-006 \e/r(]erglllador presurizacion PP1 1 3 P2 Zona de mantenimiento

VPPP-007 \e/r(]erglllador presurizacion PP2 1 3 P2 Zona de mantenimiento

VPPP-008 \e/r(]erggador presurizacion PP1 1 3 P2 Zona de mantenimiento
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I S P 7

VPPP-009 Ventilador presurizacion PP3 Zona de mantenimiento

en P1

VPPP-010 \e/r?rggador presurizacion PP1 1 3 PC En caseton escalera
VPPP-011 \e/r?rgi'_l%ador presurizacion PP5 1 3 PC En caseton escalera
VPPP-012 \e/r?r::tgador presurizacion PP2 1 3 PC En caseton escalera
VPPP-013 \e/r?rgi'_l%ador presurizacion PP3 1 3 PC En caseton montacargas
VPPP-014 ;/r(?rggador presurizacion PP3 1 3 PC En cubierta pasillo protegido PP3 de P2
VPPP-015 ;/r?r;tgador presurizacion PP4 1 3 PC En cubierta pasillo protegido PP3 de P2
VPPP-016 ;/r?rgiIIBador presurizacion PP4 1 3 P1 En cuarto presurizacién

5.5. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Pot. Electrica

Referencia Ud (KW/kVA) Comentarios
Celdas MT abonado Planta
CMT-001 CTA3 - S6tano -1 Para Zonas Comunes
Celdas MT compafiia Planta .
CMT-002 cTCA - S6tano -1 Para locales comerciales
Celdas MT compaiiia Planta .
CMT-003 CcTC.2 - S6tano -1 Para locales comerciales
. Planta .
CMT-004 Celdas MT compafiia CS - . Para todo el complejo
Soétano -1
Celdas MT compaiiia Planta .
CMT-005 cTCA - S6tano -1 Para locales comerciales
CMT-006 Celdas MT compafiia - P'a'.“a Para locales comerciales
CTC-3 Baja
Celdas MT compaifiia Planta .
CMT-007 CTC.4 - Baja Para locales comerciales
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Referencia

CMT-008

CMT-009

CMT-010

TRA-001

TRA-002

TRA-003

TRA-004

TRA-005

TRA-006

TRA-007

TRC-001

TRC-002

TRC-003

TRC-004

TRC-005

Previsiéon Celdas MT
Abonado CTA-1

Previsiéon Celdas MT
Abonado CTA-4

Previsién Celdas MT
Abonado CTA-2

Transformador abonado
CTA-3

Transformador abonado
CTA-3

Previsién espacio para
Transformador abonado
CTA-1

Prevision espacio para
Transformador abonado
CTA-1

Transformador abonado
CTA-4

Transformador abonado
CTA-4

Previsién espacio para
Transformador abonado
CTA-2

Transformador compafiia
CTC-5

Transformador compafiia
CTC-5

Transformador compafiia
CTC-2

Transformador compafiia
CTC-2

Transformador compafiia

Pot. Electrica

Ud (kW/kVA)

1600 kVA

1600 kVA

-- kVA

-- KVA

-- kVA

-- KVA

-- kVA

400 kVA

400 kVA

630 kVA

630 kVA

630 kVA

Planta
Baja

Planta
Segunda

Planta
Segunda

Planta
Sétano -1

Planta
Sétano -1

Planta
Baja

Planta
Baja

Planta
Segunda

Planta
Segunda

Planta
Segunda

Planta
Sétano -1

Planta
Sétano -1

Planta
Sétano -1

Planta
Sétano -1

Planta

Comentarios

Para Gran Superficie (no objeto

proyecto)

Para Zonas Comunes

Para Cines (no objeto proyecto)

Para Zonas Comunes

Para Zonas Comunes

Para Hipermercado
(no objeto proyecto)

Para Gran Superficie
(no objeto proyecto)

Para Zonas Comunes

Para Zonas Comunes

Para Cines
(no objeto proyecto)

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para locales comerciales
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Referencia

TRC-006

TRC-007

TRC-008

TRC-009

TRC-010

CGBT-001

CGBT-002

CGBT-003

CGBT-004

CSAI-001

SAI-001

GE-001

GE-002

GE-003

FV-001

CTC-1

Transformador compafiia
CTC-1

Transformador compafiia
CTC-3

Transformador compafiia
CTC-3

Transformador compafiia
CTC-4

Transformador compafiia
CTC-4

Cuadro General Baja
Tension

Previsién espacio para
Cuadro General Baja
Tension
Prevision espacio para
Cuadro General Baja

Tension

Cuadro General Baja
Tension

Cuadro General SAI

Sistema de alimentacion
ininterrumpida

Grupo electrégeno

Previsién espacio para
Grupo Electrégeno

Previsién espacio para
Grupo Electrégeno

Instalacién fotovoltaica

Pot. Electrica

Ud (kW/kVA)

630 kVA

400 kVA

630 kVA

630 kVA

630 kVA

120 KVA

1750 KVA

-- kVA

-- kVA

359,55 kWp

Sétano -1

Planta
Sétano -1

Planta
Baja

Planta
Baja

Planta
Baja

Planta
Baja

Planta
Sétano -1

Planta
Baja

Planta
Segunda

Planta
Segunda

Planta
Sétano -1

Planta
Sétano -1

Planta
Segunda

Planta
Baja

Planta
Baja

Planta

m Semenes

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para locales comerciales

Para Zonas Comunes

Para Gran Superficie (no objeto

proyecto)

Para Cines
(no objeto proyecto)

Para Zonas Comunes

Para Zonas Comunes

Para Zonas Comunes

Para Zonas Comunes

Para Gran Superficie
(no objeto proyecto)

Para Cines
(no objeto proyecto)

Paneles de 255 wp
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Pot. Electrica

Comentarios

Referencia

Ud (kW/kVA)

Primera en
marquesin
a

*Todas las potencias son trifasicas.

5.6. EQUIPOS DE TRANSPORTE (ASCENSORES / ESCALERAS MECANICAS, ETC.)

Pot.
Referencia Electrica Comentarios
Ud (kW)

Conecta Planta Sétano -2

EM-001 Escalena mecanica 1 20 L
con Sétano -1
EM-002 Escalena mecanica 2 20 Conecta Planta Sotano -2
con Sétano -1
EM-003 Escalena mecanica 3 20 Canzg Plap 5 SET 2
con Sétano -1
EM-004 Escalena mecénica 4 20 Conecta Plap ta Sotano -2
con Sétano -1
EM-005 Escalena mecanica 5 20 Canzge) Plap 5 SR 2
con Sétano -1
EM-006 Escalena mecanica 6 20 Conecta Plap ta Sotano -2
con Sétano -1
EM-007 Escalena mecanica 7 20 CEMEBE FERE SHEED L
con Baja
EM-008 Escalena mecéanica 8 20 Conecta PIanta_Sotano -1
con Baja
EM-009 Escalena mecénica 9 20 Gz PIanta.Sotano =
con Baja
EM-010 Escalena mecénica 10 20 Conecta Planta S6tano -1
con Baja
EM-011 Escalena mecanica 11 20 CEneHE P SHEng -1
con Baja
EM-012 Escalena mecanica 12 20 Conecta Planta Sétano -1
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Pot.

Referencia Electrica Comentarios
Ud (kW)

con Baja

Conecta exterior con

EM-013 Escalena mecanica 13 20 .
Planta primera
EM-014 Escalena mecénica 14 20 Conecta extgrlor con
Planta primera
EM-015 Escalena mecanica 15 20 s P!anta EEEel
Primera
EM-016 Escalena mecénica 16 20 Conecta Pl_anta Baja con
Primera
EM-017 Escalena mecénica 17 20 Coneril P!anta 2l Gel
Primera
EM-018 Escalena mecanica 18 20 Conecta Pl_anta Baja con
Primera
EM-019 Escalena mecanica 19 20 Cloees Pl_anta 2l Geln
Primera
EM-020 Escalena mecanica 20 20 Conecta P[anta Baja con
Primera
EM-021 Escalena mecanica 21 20 CEMEEE [PIEE [PURIETE
con Segunda
EM-022 Escalena mecénica 22 20 Conecta Planta Primera
con Segunda
EM-023 Escalena mecanica 23 20 CTTEEE PENIE PIMERE
con Segunda
EM-024 Escalena mecanica 24 20 Conecta Planta Primera
con Segunda
EM-025 Escalena mecanica 25 20 COREHE PERIE PUITEE
con Segunda
EM-026 Escalena mecanica 26 20 Conecta Planta Primera
con Segunda
TR-001 Travelator 1 25 Conecta Planta Sétano -2
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Referencia

TR-002 Travelator 2
TR-003 Travelator 3
TR-004 Travelator 4
TR-005 Travelator 5
TR-006 Travelator 6
TR-007 Travelator 7
TR-008 Travelator 8
TR-009 Travelator 9
TR-010 Travelator 10
AS-001 Ascensor 1
AS-002 Ascensor 2
AS-003 Ascensor 3
AS-004 Ascensor 4
AS-005 Ascensor 5
AS-006 Ascensor 6

Pot.
Electrica
Ud (kW)

Comentarios

con entreplanta

Conecta Planta Sétano -2

25
con entreplanta
o5 Conecta entreplanta con
Planta Sétano 1
o5 Conecta entreplanta con
Planta Sétano 1
Conecta Planta Sétano 1
25 .
con entreplanta Baja
Conecta Planta Sétano 1
25 .
con entreplanta Baja
Conecta entreplanta Baja
25 .
con Planta Baja
Conecta entreplanta Baja
25 .
con Planta Baja
o5 Conecta exterior con
Planta Baja
o5 Conecta exterior con
Planta Baja
Conecta Planta Sétano -2
15 .
con Planta Primera
Conecta Planta Sétano -2
15 .
con Planta Primera
Conecta Planta Sétano -2
15 .
con Planta Primera
15 Conecta Planta Sétano -2
con Planta Segunda
15 Conecta Planta Sétano -2
con Planta Segunda
15

Conecta Planta Sétano -2
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Pot.
Referencia Electrica

Comentarios

Ud (kw)

con Planta Segunda

MO-001 Montacargas 1 25 ConEeE) Plantq Eaakcel
Planta Primera

MO-002 Montacargas 2 25 Conecta Planta Baja con
Planta Primera

MO-003 Montacargas 3 o5 Conecta Planta Baja con
Planta Segunda

MO-004 Montacargas 4 o5 Conecta Planta Baja con
Planta Segunda
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6. COMBUSTIBLES

6.1. GAS
Se ha previsto la instalacién de gas natural para dar servicio a los siguientes consumidores:

e Locales de restauracion del centro comercial

e Instalacion de calefaccion para los locales comerciales, los cines y el hipermercado (estos dos
ultimos contaran con una caldera de gas propia, cuyo disefio esta fuera del alcance de este
proyecto)

e Caldera de gas para el suministro de ACS a las zonas comunes del centro comercial (cuartos
humedos)

Se ha realizado la siguiente estimacion de caudales maximos de G.N. para los locales de restauracion (en
funcion de la superficie):

SUP. LOCAL RESTAURACION | Q Instantaneo Maximo (m*/h)

SUP <= 50 m”. 1,84 m*/h.

50 m% < SUP <= 100 m’. 3,16 m*/h.
100 m® < SUP <= 200 m*. 5,26 m’/h.
200 m?. < SUP <= 300 m”>. 6,32 m*/h.
300 m?. < SUP 9,47 m*/h.

La produccion de agua caliente para calefaccién se realizard mediante 4 calderas de condensacion de GN
de 1.000 kW cada una (4.000 kW totales).

La produccién de ACS se realizard mediante 1 caldera de condensacion de 70 kW.

Para la produccion de agua caliente para calefaccion de los cines e hipermercado se estima que cada uno
deberd instalar una caldera de condensacion de 400 kW. En estos locales se ha contemplado solo la
previsidon de espacio técnico para sus necesidades, que seran confirmadas en sus proyectos especificos.

6.2. GASOIL

Se ha previsto espacio en los cuartos técnicos del aparcamiento para la colocacion de tres depodsitos
nodrizas de combustible diesel para el funcionamiento de los grupos electrégenos si fueran requeridos en
fases posteriores del proyecto por algun local comercial.
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7. ACOMETIDAS DE INSTALACIONES

Se han previsto las siguientes acometidas:

Agua: Se prevén dos nuevas acometidas de agua (agua potable y proteccidn contra incendios).
Las acometidas seran desde la red de agua potable presurizada de FD ¢$150mm. Ambas
acometidas se realizaran en la calle B junto a la glorieta 2.

Saneamiento: Se prevén dos nuevas acometidas con la red exterior de saneamiento de $400mm.
Una acometida se realizara en la calle B junto a la glorieta 1 y la otra en la calle B junto a la
glorieta 2.

Pluviales: Se prevén cuatro acometidas a la red exterior de pluviales de PVC $400mm y una
acometida a la red exterior de pluviales de PVC ¢500mm. Una acometida se realizara en la calle A
junto a la glorieta 1, otra en la calle A junto a la glorieta 2, dos de las acometidas se encuentran
en la calle B junto a la glorieta 2 y la Ultima en la calle B, cercana a la glorieta 1.

Electricidad: Se prevé una acometida a la red exterior de Iberdrola de 20 kV.

Telecomunicaciones Se prevén acometidas a la parcela acorde al proyecto de urbanizacion de la
zona.

Gas Natural: Sé prevé una acometida de gas natural desde la red exterior de MPB.

La ubicacién de todas las acometidas estad indicada en el plano que pertenece a la serie Proyecto de
Urbanizacién — Redes Exteriores - Acometidas.
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8. INTERRELACIONES CON OTRAS ACTIVIDADES, INSTALACIONES, SISTEMAS O
ELEMENTOS EXTERNOS A LA ACTIVIDAD.

8.1. INCIDENCIAS DE LA ACTIVIDAD Y DE LAS INSTALACIONES SOBRE EL MEDIO AMBIENTE EN
GENERAL

La actividad a desarrollar es la de CENTRO COMERCIAL e instalaciones asociadas, por lo que, en
condiciones normales de funcionamiento de la actividad, no debera originar problemas, ni presentar de
manera importante ninguna incidencia significante de tipo perturbador o contaminante, que no sean las
propias y caracteristicas generadas por el particular régimen de funcionamiento de la actividad.

Por lo tanto, la actividad prevista se puede considerar como de nula o baja intensidad respecto de la
contaminacién de la atmosfera. No obstante, durante el funcionamiento normal de la actividad, parece
evidente que pueden producirse posibles incidencias y perturbaciones en mayor o menor grado, como
consecuencia de situaciones atmosféricas especiales, por funcionamiento defectuoso de los sistemas o
por otros eventos, que en cualquier caso deberan de considerarse como extremos.

En lineas generales una relacidon de las posibles incidencias y perturbaciones que pueden preverse, seran
las que se indican y describen en los apartados siguientes:

8.1.1. Enumeracion y valoracion de posibles incidencias

Entre las posibles incidencias que pueden presentarse durante el desarrollo y el funcionamiento de la
actividad y la explotacién del CENTRO COMERCIAL en Benidorm, se encuentran las que relacionan y
describen en los subapartados siguientes.

8.1.2. Emisiones de gases, humos, polvos, olores y aires calientes o enrarecidos

De acuerdo con el uso del edificio y el desarrollo de la Actividad (CENTRO COMERCIAL) pueden producir
emisiones de gases, humos, polvos, olores y aires calientes y enrarecidos, a consecuencia del
funcionamiento de los sistemas generales tales como pueden ser los grupos electrégenos, las
ventilaciones de aseos y escaleras, y el funcionamiento de los grupos frigorificos condensados por aire.

En todos los casos, los equipos generadores de emisiones estardn dotados de los elementos
reglamentarios, y se garantizara que se han tomado las medidas complementarias y auxiliares necesarias
para tratar y depurar las emisiones generadas, con el fin de minimizarlas y garantizar los valores de los
parametros dentro de los limites reglamentarios, como ya se ha indicado en los apartados anteriores de
esta memoria. Se contemplaran asimismo las preceptivas labores de mantenimiento preventivo que
garanticen, en cualquier momento, la delimitacion de los pardmetros de emisién a los establecidos por

ley.
Se indican de forma maés explicita en otros puntos de la presente Memoria, las medidas correctoras que
se han tenido en cuenta y aplicado en las instalaciones y los equipos, para garantizar que se cumple la

Normativa y Reglamentacion vigente especifica y aplicable a cada una de las Instalaciones, asi como la
Ordenanza del Medio Ambiente Urbano del Ayto. de Benidorm.

AR2384-PA-MM-0002-IT-Memoria_Actividad-Ed1.docx 146



PROYECTO TECNICO
DE LA ACTIVIDAD

CENTRO
TYPSA
@'o?&'df%% HILL ARANGUREN COMERCIAL en
varautecios  Hill International BENIDORM . .
‘ . & GALLEGOS unibail-rodamco
Contratista Project
del Proyecto Management Arg. Concepto Promotor

8.1.3. Vertidos y residuos

No se prevé que la actividad a ejercer y desarrollar, pueda producir ningun tipo de vertidos liquidos a la
red de saneamiento que puedan contener sustancias liquidas o solidas en suspensién y que puedan
considerarse nocivas o peligrosas para la salud y degradantes y contaminantes del medio ambiente.

Las Unicas aguas residuales producidas por la Actividad seran las pluviales, las fecales y las que se originan
como consecuencia de las operaciones de mantenimiento y limpieza de los locales y que son recogidas y
conducidas por la red de desagiies y saneamiento del edificio y vertidas finalmente a la red general de
alcantarillado publico, mediante redes separativas.

En cualquier caso, las medidas correctoras que se han tomado para garantizar el "no vertido” de
elementos incontrolados y potencialmente téxicos y peligrosos a la red de saneamiento son las
siguientes:

= |los aparcamientos dispondran de arquetas de registro separadora de grasas y sélidos, antes de su
conexién a la red exterior de saneamiento de la urbanizacién.

= En lineas generales los dispositivos de evacuacidén de vertidos, las acometidas a la red general de
saneamiento y, en general, todas las instalaciones relacionadas con esta finalidad, se han realizado
de acuerdo con las normas, y los reglamentos especificos aplicables a estas instalaciones.

= Para evitar un vertido de combustible a la red en el caso de una fuga o derrame de combustible del
grupo electrégeno durante su eventual funcionamiento, se dispondra de arqueta separadora de
hidrocarburos.

8.1.4. Transmision y Perturbaciones por ruidos

En este apartado se ha realizado una prognosis del impacto sonoro que producird la maquinaria del
centro comercial de Benidorm, de forma que se han simulado los principales focos de ruido de los
equipos del sistema de ventilacion, grupos electrégenos de emergencia y de otros equipos
electromecanicos de menor entidad, con la finalidad de determinar los niveles emitidos al exterior y asi
estudiar el cumplimiento con lo establecido en la legislacion aplicable.

Seguidamente se muestran los limites maximos admisibles marcados en la legislacién autonémica, limites
seguidos en este apartado, al ser los mas restrictivos entre los nacionales, autonémicos y municipales:

NIVEL SONORO (dBA)

USO DOMINANTE
LA he (22-
LAeq dia (08-22h) eq noche (

08h)
Sanitario y docente 45 35
Residencial 55 45
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Terciario 65 55
Tabla 9. Tabla 1 del Industrial 70 60 Anexo Il de

la Ley 7/2002

Para evaluar las perturbaciones por ruido con la puesta en funcionamiento del centro comercial se ha
evaluado el ambiente sonoro actual, mediante medidas “in situ” en los receptores sensibles proximos a la

instalacion, estableciendo asi un escenario de situacion pre-operacional.

En la siguiente imagen se puede ver la distribucién de los puntos de medida en la zona de estudio:

Figura 1. Localizacién de los puntos de medida

Los resultados obtenidos en estas mediciones fueron los siguientes:

Punto de L7 Descripcion de la zona
i Periodo de medida Evaluacio P Valor limite
medida evaluada
n LAeq
Diurno 50,0 Frente urbano de la 55 dBA
P1 “Urbanizacion Barrina”
Nocturno 55,0 Uso residencial 45 dBA
Diurno 57,0 Frente urbano zona I'Altet 55 dBA
P2
Nocturno 59,0 Uso residencial 45 dBA
Diurno 70,0 Local para eventos: Finca 65 dBA
P3 “Les Palmeres”
Nocturno 63,0 Uso Terciario 55 dBA
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Punto de Nivel de Descripcion de la zona
] Periodo de medida Evaluacio P Valor limite
medida evaluada
n LAeq
Diurno 70,0 Edificio mas cercano del 55 dBA
P4 paraje “els Tolls”
Nocturno 48,0 Uso residencial 45 dBA

Zona de centros docentes
Diurno 58,0 45 dBA
P5 Uso educativo

No se realiz6 medicidn en el periodo nocturno al no existir actividad en los centros educativos

Comprobandose que en la situacién pre-operacional, los niveles actuales registrados en la campafa de
mediciones de campo superan los niveles maximos permitidos en practicamente todos los receptores
sensibles y periodos estudiados.

A continuacion, se simulé mediante software especializado en acustica, la situacion futura que existird una
vez ejecutado y puesto en funcionamiento el centro comercial, obteniendo los niveles de ruido que la
magquinaria de éste emite al exterior.

Para esta tarea se utilizé un software de prediccién sonora, programa que incorpora el método de calculo
necesario para calculo de ruido industrial y que utiliza el trazado de lineas imaginarias (rayos sonoros) a
partir de los puntos receptores. Cada vez que un obstaculo (edificios, barreras, zonas de vegetacion, etc.)
se interpone en la trayectoria de los rayos sonoros, se producen alteraciones en la propagacion del ruido
(reflexiones, difraccion y efectos debidos al tipo de superficie) que son tenidas en cuenta en el calculo.
Para cada rayo sonoro, se calculan las pérdidas de energia en el trayecto desde la fuente hasta el receptor
(efecto distancia, efecto suelo, absorcion del aire). De este modo, el nivel de presion sonora en el punto
receptor se obtiene como resultado de la suma de las contribuciones energéticas correspondientes a cada
rayo.

Tras la realizacién del modelo digital del terreno y la introduccion de las distintas fuentes de ruido que
simulan las diferentes maquinarias del centro comercial susceptibles de producir ruido, se obtuvieron los
niveles de ruido procedentes del centro comercial que le llegaran a los receptores antes mencionados.

Obteniéndose que en todos los receptores de uso residencial los valores que producira la maquinaria del
futuro centro comercial estaran por debajo de los 45 dBA tanto para el periodo diurno como para
nocturno, y de 36 dBA en el receptor de uso educativo en periodo diurno (Unico periodo con actividad en
los centros educativos). Resultando, que la maquinaria del futuro centro comercial generard niveles
mucho menores que los niveles obtenidos en las mediciones “in situ” para la situacién pre-operacional, de
manera que, los niveles de ruido generados por la actividad del centro comercial se veran encubiertos por
el ruido de fondo existente en la actualidad.
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Pudiendo concluir, que de acuerdo con las caracteristicas y condiciones de funcionamiento de la actividad
gue nos ocupa, ho se prevé, que el ruido generado por las instalaciones del centro comercial provoque
niveles superiores a los maximos permitidos en los receptores sensibles estudiados, cumpliendo con la
legislacion vigente en cuanto a valores de inmision, y quedando totalmente enmascarados por el ruido
actual existente en la zona.

8.1.5. Perturbaciones por vibraciones

No se prevé que durante el funcionamiento de la Actividad, se puedan transmitir vibraciones que puedan
ser generadoras de perturbaciones y por lo tanto de molestias. Para garantizar lo expresado, se han
tomado las medidas reglamentarias, necesarias y convenientes (Bancadas, amortiguadores y aislantes)
para que durante el funcionamiento de los equipos y maquinas de los sistemas instalados, no se puedan
producir en ningln caso transmision de vibraciones superiores a los valores maximos reglamentados.

Tanto en lo que respecta a los niveles de produccidn y transmision de ruidos, como de vibraciones, se han
tenido en cuenta los valores que vienen fijados como maximo en la DB-HR.

Se indican mas adelante, las medidas correctoras que se han tenido en cuenta y que se han tomado en las
instalaciones, para garantizar que en todo momento se cumplen los valores de los parametros maximos
reglamentados.

8.1.6. Otras repercusiones

De acuerdo con las instalaciones y equipamiento que se dotara al edificio para su adecuacidén a la
actividad prevista en el mismo, no se prevé ni se consideran otras incidencias especiales o particulares
que puedan producirse durante el funcionamiento de la actividad, que no hayan sido indicadas en los
apartados anteriores.

8.2. MEDIDAS CORRECTORAS CONSIDERADAS

Las posibles incidencias que pueden producirse durante el funcionamiento normal de la actividad y que
se han indicado en los apartados anteriores, pueden ser en gran medida reducidas, controladas y
neutralizadas, mediante la adopcion de medidas correctoras, segun la siguiente exposicién.

8.2.1. Contra la contaminacion en general

Las medidas tomadas en las instalaciones y en el funcionamiento de los equipos, para la proteccién del
Medio Ambiente Natural frente a todas las formas de contaminacion posibles, se derivan del
cumplimiento de los diferentes Reglamentos, de la definicion de los criterios de disefio de las
instalaciones y de las soluciones técnicas propuestas y desarrolladas. Entre las medidas tomadas que
merecen destacarse por su importancia, se encuentran las que se describen a continuacion.

8.2.2. Proteccion de la Atmésfera frente a la Contaminacién por formas de la Materia

Entre las medidas correctoras tomadas para controlar y minimizar este tipo contaminacion, se tendran en
cuenta las contempladas en normativas y reglamentos de tipo local, autonémico y estatal.
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8.2.3. Proteccion de la Atmosfera frente a la Contaminacion por formas de la Energia

Entre las medidas correctoras tomadas para controlar y minimizar este tipo contaminacién, pueden
enumerarse las siguientes:

En el exterior de los edificios, no se produciran ruidos que sobrepasen los 55 dBA durante el dia y
45 dBA durante la noche.

En el interior de los edificios, el nivel de ruido transmitido a ellos desde el exterior de los mismos no
superaran los 45 dBA, tanto durante el dia como durante la noche.

La transmisidn de ruidos en el interior de los locales y dependencias del edificio y hacia el exterior,
se evitara, reducird o eliminara, mediante el aislamiento acustico producido por los elementos
constructivos que separan los lugares donde estan colocados los elementos productores de ruido o
mediante sistemas auxiliares. Los cerramientos de los cuartos y edificios estaran de acuerdo con lo
exigido por el CTE y por las Ordenanzas de las Normas Urbanisticas.

Todo elemento con o6rganos moviles se mantendra en perfecto estado de mantenimiento y
conservacion, principalmente en lo que se refiere a su equilibrio dindmico y estatico, asi como
mediante la interposicion de dispositivos y sistemas antivibratorios adecuados.

No se realizaran anclajes directos a maquinas o a soportes de la misma o a cualquier érgano movil
en las paredes medianeras, techos o forjados de separacién entre locales de cualquier clase o
actividad o elementos constructivos del edificio.

El anclaje de toda maquina u érgano movil en suelos o estructuras no medianeras o directamente
conectadas a los elementos constructivos de la edificacion, se dispondran siempre interponiendo
dispositivos y sistemas antivibratorios adecuados a las perturbaciones previstas durante el
funcionamiento de los equipos.

Las maquinas de arranque violento deberan estar ancladas en bancadas independientes, sobre el
suelo firme y aisladas de la estructura de la edificacion y del suelo del local en el que estan
colocadas, por medio de materiales absorbentes de las vibraciones o sistemas equivalentes.

Los conductos por los que circulen fluidos liquidos o gaseosos en forma forzada, que estén
conectados directamente con maquinas que tengan o6rganos en movimiento, dispondran de
dispositivos de separacidén que impidan la transmision de vibraciones generadas en tales maquinas.

Las bridas y los soportes sobre los que se fijen los conductos tendran elementos antivibratorios.
Las aberturas de los muros para el paso de los conducciones se rellenaran con materiales
absorbentes de las vibraciones. Se instalaran elementos silenciadores en aquellos tramos de

conductos y chimeneas de escape de gases en los que las condiciones de velocidad asi lo requieran,
para evitar la transmision de ruido al ambiente por encima de los valores reglamentados.

En los circuitos de agua se tomaran las medidas pertinentes para que no se presente el efecto de
golpe de ariete.

En principio y de acuerdo con las caracteristicas técnicas de los equipos y de la maquinaria a instalar
para el desarrollo de la actividad, no se han previsto medidas correctoras especiales respecto de las
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radiaciones ionizantes, por no haber fuentes emisoras durante el funcionamiento de las mismas,
que no sean las existentes por el propio entorno natural.

= Se evitard en la medida de lo posible acercar las bandejas de cableado de alta potencia tanto
horizontal como vertical, a los puestos de trabajo.

8.2.4. Proteccion contra los desechos y residuos sélidos

No se prevé en principio que la actividad genere desechos y residuos sélidos que puedan catalogarse
como potencialmente téxicos o peligrosos.

Para garantizar el almacenamiento y recogida se han tomado, como medidas previas las siguientes:

= Las areas interiores del edificio y las zonas exteriores colindantes deberan de estar limpias, para lo
que se realizaran las operaciones de limpieza que sean necesarias con el fin de garantizar las
debidas condiciones de salubridad e higiene en los edificios y en las areas comunes exteriores.

® Los residuos sélidos organicos de tipo urbano seran retirados en principio, por los servicios de
limpieza municipales, para lo que se han tomado las medidas adecuadas de accesibilidad de los
medios de transporte del servicio de recogida de basuras.

8.2.5. Proteccién de los Recursos Hidricos frente a la Contaminacion por Vertidos a la Red General de
Saneamiento

Las medidas correctoras que se han tomado para garantizar el "no vertido” de elementos incontrolados y
potencialmente toxicos y peligrosos a la red de saneamiento son las siguientes:

® Los aparcamientos dispondran de arquetas de registro separadora de grasas y sélidos, antes de su
conexion a la red exterior de saneamiento.

® En lineas generales los dispositivos de evacuacion de vertidos, las acometidas a la red general de
saneamiento y, en general, todas las instalaciones relacionadas con esta finalidad, se han realizado
de acuerdo con las normas y los reglamentos especificos aplicables a estas instalaciones.

8.2.6. Proteccién contra el riesgo de Incendio y/o Explosion

En otros apartados del proyecto se han indicado las medidas que se han tomado en cuanto a los sistemas
e instalaciones de prevencién, deteccién, alarma y extincion de incendios, por lo que se considera que no
es necesario tomar medidas correctoras complementarias y especiales.

No obstante, desde el punto de vista de la prevencién de incendio y de la propagacién del fuego en los
edificios, se han tenido en cuenta y tomado, las siguientes medidas de seguridad complementarias:

® Los conductores y cables de los circuitos eléctricos de alimentacion se encuentran canalizados y
protegidos, en todos los casos, mediante sistemas formados por materiales no propagadores del
incendio y autoextinguibles.

® Los conductores eléctricos utilizados en las instalaciones eléctricas del edificio tienen caracteristicas,
en cuanto al comportamiento al fuego, de ser no propagadores del incendio y de baja o nula
emisién de humos toéxicos y opacos. En algunos casos, para garantizar el funcionamiento de
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8.2.7.

Entre

equipos y sistemas vitales para la seguridad del edificio, se han previsto cables y conductores del
tipo resistente al incendio.

Se han instalado interruptores diferenciales de alta sensibilidad, para control de fugas y aislamientos
de los cables y conductores eléctricos.

Los huecos y patinillos con sus registros para los servicios de suministro eléctrico, estaran dotados
de sistemas de proteccién pasiva contra el fuego, con caracteristicas de resistencia o de retardo del
fuego.

No se han empleado en la construccidn del edificio ningin elemento ni material inflamable capaz
de producir humos o gases toxicos.

De acuerdo a la GUIA TECNICA DE APLICACION BT-29 (del REBT) "PRESCRIPCIONES PARTICULARES
PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE LOS LOCALES CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION" y
teniendo en cuenta el caudal de extraccion disefiado en el aparcamiento (6 r/h de acuerdo a las
Ordenanzas municipales y superior al exigido por CTE), se considera el aparcamiento como zona
desclasificada en cuanto al riesgo de explosion.

Proteccion contra Riesgo de Personas e Instalaciones
otras medidas generales, pueden enunciarse como mas significativas las siguientes:

Las instalaciones eléctricas de B.T. y los equipos eléctricos cumpliran las especificaciones recogidas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Se han instalado interruptores a pie de los equipos para corte de la energia eléctrica.

Se han previsto protecciones fisicas para el acceso a las areas y maquinas y equipos, como pueden
ser los cerramientos, las vallas, barandillas, rodapiés, limitaciones de acceso, aislamientos y otros
sistemas similares.

Se colocaran carteles informativos y de seguridad en las Salas de Maquinas, donde se indicaran las
instrucciones a seguir en caso de emergencia, y la indicacién del nombre, direccién y teléfono de la
Empresa encargada del mantenimiento, asi como la direcciéon y el teléfono del Servicio de
Bomberos mas proximo.

Se situaran sefiales informativas de peligro y de riesgo de contacto eléctrico en aquellos cuartos
técnicos, dependencias y equipos que reglamentariamente sea necesario.

Se tomaran medidas de Proteccién contra los contactos eléctricos tanto directos como indirectos,
de acuerdo con las recomendaciones e instrucciones técnicas que se indican en el REB.T., el RAT. y
enRCES.YCT.

Se adecuaran los diversos espacios a las condiciones de niveles de iluminacidén y uniformidades
adecuados, y en funcion de la actividad a ejercer y del uso que se ha previsto en las distintas
dependencias del edificio.

Todos los conductos que distribuyen aire acondicionado y ventilacion incluiran, cuando atraviesen
elementos constructivos que constituyen sectores de incendios diferenciados, compuertas
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cortafuego de actuacidon automatica, cuya caracteristica de resistencia al fuego estara de acuerdo
con el elemento compartimentador, incluyendo sellado resistente al fuego, de acuerdo con el CTE.
Se dotard a las instalaciones eléctricas de adecuados sistemas de control y de elementos de

proteccion contra sobretensiones, sobreintensidades, contactos directos y contactos indirectos, que
pudieran aparecer de forma permanente o accidental.
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9. CONCLUSION FINAL

En las paginas anteriores, se ha definido la Actividad prevista para Centro Comercial en Benidorm.
También se han definido los usos previstos en las diferentes areas y se han descrito las caracteristicas
técnicas generales y dimensionales de las instalaciones necesarias, habiendo quedado reflejadas las
mismas en esta Memoria y en el resto de documentos del proyecto.

Se considera, por tanto, que se han cumplido los requisitos reglamentarios para que la informacién
suministrada sea suficientemente clara y precisa, y se pueda garantizar que se cumplen las medidas
reglamentarias y que se conocen las caracteristicas de la actividad y de las instalaciones.

Madrid, Abril de 2017
Arquitecto/s Autor/es del Proyecto:

i

Fdo. Carlos Fontecha Andujar
Arquitecto
Colegiado n° 50.434

AR2384-PA-MM-0002-IT-Memoria_Actividad-Ed1.docx 155



PROYECTO TECNICO
DE LA ACTIVIDAD

TYPSA L CENTRO
INGENIEROS HILL COMERCIAL en
R Hill International RANGUREN BENIDORM . .
Contrati ) & GALLEGOS unibail-rodamco
ontratista Project
del Proyecto Management Arg. Concepto Promotor
10. PRESUPUESTO APROXIMADO
[ capitulo | Resumen [ Importe |%
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt b et n b benn 135.616,00 0,38%
2 DEMOLICIONES Y ADAPTACIONES ...ttt sttt 58.455,00 0,17%
Cc.2 FACHADAS ...ttt ettt ettt e ete e bt e bt e bt e ate e beeabeeabesabeesbeesseeseseaseeaeesnnesatesanesanas 4.450.821,75 12,61%
C.3 CUBIERTAS Y LUCERNARIOS . ... .ottt ettt ettt ne e 2.563.317,10 7,26%
D.1 ESTRUCTURAS SOBRE RASANTE ....ccooiiiitetiiiiste ettt ettt snennan 2.082.991,79 5,90%
E.l DIVISIONES INTERIORES Y ALBANILERIA GENERAL.......co.oovieeeeeeeeeeese s eseseene 1.867.721,21 5,29%
E.2 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.......cci ettt ettt sae et res 1.715.591,26 4,86%
E.3 PAVIMENTOS ...ttt ettt ettt et a et s e et e e be s aeebeeaeeseeseeneesa et e s e nbesaeseeebesneets 2.816.486,59 7,98%
E.4 CARPINTERIADE MADERA. ..ottt eeeeee e eeee e eeeee st s eteseeeeseeeseesesesesesessseesesssesasasessssees 171.282,05 0,49%
E.5 CARPINTERIAMETALICA, PVC Y VIDRIOS INTERIORES.......cooouieiereereeveseeseeereseiesnenen 418.027,52 1,18%
E.6 CERRAJERIA ..ottt sttt s s st sn e en e ssnennen 1.331.139,71 3,77%
E.7 PINTUR A ettt e et e e ettt e s be e e e ate e e eheeesbeeesateeeasseesbeeesabeesasteesseeesnseeeanseeanes 304.435,22 0,86%
ES8 SENALETICABASICA........ovoeeeeeeeeeeeeeseeee e essa s s snsesesess s ss s essssesnses 87.701,97 0,25%
F.1 INSTALACION ELECTRICIDAD.........ooieieeeeeeeeiseeseeseees s sessessesssssssssssssssss s sssssssssasssssesssssens 3.069.913,43 8,70%
F.2 ILUMINACION ...ttt st ses sttt en s n s sneensenens 1.405.314,42 3,98%
F.3 COMUNICACIONES Y SISTEMAS........ccoeeeeeietetee et e ettt st be sttt s ss st nanane 753.008,68 2,13%
F.4 FONTANERIA ...ttt sttt sttt sttt en et enesneesanes 550.758,28 1,56%
F.5 APARATOS SANITARIOS. ... .ottt ettt te et e e e e sae e saeesaeesaaesreesbeenraenseens 111.106,16 0,31%
F.6 CLIMATIZACION . ..ottt sttt ettt se e s bbb e e s ssebebebe s sn s ebennssnsnanas 3.998.842,64 11,33%
F.7 BIMS ...ttt ettt bbbt b etk e etttk e Ae et et ebebeae st eteaeae ettt esene s eretetan 339.384,55 0,96%
F.8 INSTALACION DE GAS.....oouieeeieetstseetset sttt es st es st es st ses sttt as st ssseneas 80.679,84 0,23%
F.9 INSTALACION DE TRANSPORTE Y ELEVACION ...t er e eee s seesees s 1.686.046,51 4,78%
F.10.1 DETECCION INCENDIOS. ......oiteeeeseeeeeeeeteeeseeesssestessesessessesessesssessessessesesesssesses e esessenas 275.298,45 0,78%
F.10.2  EXTINCION INCENDIOS........oouieieeieeieeeeesesee st stessess s sesssss s sesse s s esssessessses s ssessssssanesens 1.500.772,18 4,25%
F.11 INSTALACION DE SEGURIDAD........ooieeeeeeeeseeeeeestes e es s ssess s s essessess s s ssessesss s sesnesnanns 259.559,24 0,74%
F.12 INSTALACION SOLAR.....ooeeeeeeteeeeeeteeeee et se et seseeeesas s s esaseseseesesestessesasesessseeseesessesasesseneanesees 1.325.581,40 3,76%
F.13 INSTALACIONES ESPECIALES........oo oottt ettt ettt et as e s snaesnnesnnas 443.466,65 1,26%
F.14  ACOMETIDAS......ociottetctetet sttt sttt ettt ettt se e s bt e s e e e s e b e base e s s ebesansssesebesennnsssnsenan 155.038,76 0,44%
29 CONTROL DE CALIDAD......ooitetetctce ettt ettt ae st s bbb s st be e e anane 100.765,00 0,29%
30 SEGURIDAD Y SALUD.....ooictiictiecee ettt ettt ettt esaeesaeesaeesaeenaesbessbesnbessbeesreenseesnssnnesnns 504.345,00 1,43%
31 GESTION DE RESIDUOS.......oitieieeteeseeeetee st es st ees sttt ssse st ss s s sessanessaes 723.663,89 2,05%
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM).....cvirrerereneereieieeseseseseseseesensessessesesesesesessnssssnes 35.287.132,25 100,00%
13,00% Gastos Generales........... 45.873,27
6,00% Beneficio Industrial.......... 21.172,28
IO S I = T R OPRROROt 67.045,55
PRESUPUESTO BSE DE LICITACION SIN IVA......oiieeiteieeeeeeeseeseesseseessessese s eessessesssssssesessessessesssessessenns 35.354.177,80
21,00% IVA ... 7.424.377,34
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.......c.ooioeeeeeeseeeeee et e eesees s seesessessessesesesesessesssesenesessessssessessenessesenes 42.778.555,14
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En la tabla anterior se presenta el resumen del presupuesto, obteniendo la cifra total de la inversién que
asciende a la suma de 42.778.555,14 € (Cuarenta y dos millones setecientos setenta y ocho mil
quinientos cincuenta y cinco euros con catorce céntimos).

Madrid, Abril de 2017
Arquitecto/s Autor/es del Proyecto:

i

Fdo. Carlos Fontecha Andujar
Arquitecto
Colegiado n°® 50.434
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